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Zusammenfassung

Der Stromer (Leuciscus souffia) ist ein kleiner (< 25 cm), wirtschaftlich nicht interessanter
Karpfenfisch (Cyprinidae). Die Verbreitung des seltenen und gefdhrdeten Fisches ist auf Eu-
ropa beschréankt. In der Schweiz kommen 2 Unterarten vor: nérdlich der Alpen der Nordstro-
mer (L. 5. agassizi) und siidlich davon der Stidstrdmer (L. s. muticellus). Ein Vergleich zwi-
schen historischer und aktueller Verbreitung ergab, dass der Nordstromer im Mittelland frither
weiter verbreitet und hiufiger war als heute. Dagegen stimmen die historische und die aktuelle
Verbreitung und Bestandessituation fiir den Stidstrémer weitgehend iiberein.

Beim Stromer handelt es sich um eine typische Flachlandart, die unterhalb 700 m ii. M. von
der Barben- bis zur unteren Forellenregion vorkommt. Am hiufigsten sind die Strémer mit
Bachforelle (Salmo trutta fario), Alet (Leuciscus cephalus) uid Elritze (Phoxinus phoxinus)
vergesellschaftet. An verschiedenen Stromergewissern konnten grosse Unterschiede bei
Dichte, Biomasse und relativem Anteil der Stromer an der gesamten Fischfauna festgestellt
werden.

Aus verschiedenen Altersklassen aufgebaute Stromerpopulationen kommen nur in sehr
vielfiltigen Lebensrdumen, die in den Gewiisserbreiten und vor allem in den Gewissertiefen
stark variieren, vor, Von grosser Bedeutung flir die scheuen Schwarmfische sind Deckungs-
und Versteckmoglichkeiten bietende Ufer (Wurzelwerk, Stimme und Aste) und die damit
verbundene Beschattung.

Durch Habitatwechsel gibt es grosse jahreszeitliche Dichteschwankungen. In einem unter-
suchten Winterhabitat nahm die Strﬁmerdichte bis zum Sommer um 74 % ab. Es zeigte sich,
dass kleine Stromer (< 11 cm) sehr stark verdriftet werden. Die grossen Strdmer wanderten im
Friihjahr, zu Beginn der Laichzeit, aus den Winterhabitaten ab.

Im Winter hielten sich die Stromer fast ausschliesslich an sehr tiefen Stellen, in gut
strukturierten Kolken, auf. Sie bevorzugten geringe Fliessgeschwindigkeiten (< 20 cmy/s)
sowie Sand und feines organisches Material als Substrat.

Im Sommer kamen die Stromer nicht nur in Kolken, sondern auch an schneller fliessenden
Stellen mit mittleren Wassertiefen vor. Im Vergleich zu den beniitzten Winterhabitaten
konnten hohere Fliessgeschwindigkeiten (40 cm/s) sowie Sand und Kies als Substrat
festgestellt werden., Im Sommer kamen besonders die kleinen Stromer in weniger tiefen
Gewisserstrecken vor. Dies ist vermutlich auf die hohe Dichte von Forellen in den Kolken
und das damit verbundene Predationsrisiko zuriickzufithren.

Die Stromer erreichen im 3. Lebensjahr bei einer Totallinge von ungeféhr 11 cm ihre Ge-
schlechtsreife. Sie laichen zwischen Mirz und Juli nur einmal innerhalb weniger Tage auf gut
durchstréomten Kiesbénken ab. Wihrend dieser Zeit sind deshalb die Nachkommen durch
Hochwasser stark bedroht.

Zum Schutz der Stromer miissen die bestehenden Stromergewiisser in ihrer nattirlichen
Vielfalt bewahrt werden, und bei Renaturierungen sind die Anspriiche der Stromer zu
beriicksichtigen. Von einem Besatz mit Forellen und anderen Raubfischen in
Strémergewissern wird dringend abgeraten. Zum Schutz der Unterarten und der optimal an
die lokalen Verhiltnisse angepassten Populationen sollte auf Besatzmassnahmen verzZichtet
werden. Statt dessen wird empfohlen, das natiirliche Ausbreitungspotential des Stromers
durch Beseitigung oder Sanierung von Wanderhindernissen zu férdern.
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Résumé

Le blageon (Leuciscus souffia) est un petit poisson (< 25 c¢m) de la famille des cyprinidés qui
ne présente aucun intérét du point de vue économique. Il s'agit d'une espéce menacée dont la
distribution est limitée & 1'Europe. En Suisse, il existe 2 sous-éspéces séparées par la barriere
des Alpes: le blageon du Nord (L. 5. agassizi) et le blageon du Sud (L. 5. muticellus). Une
étude comparative relative  la distribution du blageon montre qu'autrefois, le blageon du
Nord était plus fréquent sur le Plateau qu'aujourd’hui. En revanche, la distribution et les
effectifs actuels du blageon du Sud n'ont gucre changeé.

Le blageon fait partic des espéces typiques de plaine que l'on trouve en-dessous de 700 m
d’altitude. L'espéce est présente de la zone A barbeaux jusque dans la zone a truites. Le
blageon est fréquemment accompagné de la truite (Salmo trutta fario), du chevaine (L.
cephalus) et du vairon (Phoxinus phoxinus). De grandes variations de densité, de biomasse et
de dominance ont été constatées entre plusieurs populations.

Seuls les milieux qui présentent une bonne structuration morphologique (notamment une
variabilité importante de la largeur et de la profondeur) abritent des populations importantes
composées de plusieurs classes d’4ges. Il est déterminant que les bords du cours d'eau offrent
suffisamment d'abris et d'ombrage a ce poisson grégaire et discret (racines, troncs d’arbres et
branches).

De fortes fluctuations saisonniéres au sein des populations ont ét€ enregistrées. Cela
s'expligue par l'utilisation de différents habitats. On a démoniré que la présence du blageon sur
un site hivernal avait diminué de 74% jusqu’en ét€. Les juvéniles (< 11 cm) sont souvent
emportés par les crues. Les adultes quittent les sites hivernaux au printemps juste avant la
période de reproduction.

En hiver, les blageons demeurent localisés presque exclusivement dans des endroits profonds
et bien structurés. Ils affectionnent des pools a faible courant (< 20 cm/s) qui présentent un
substrat fin constitué de sable et de matériaux organiques.

En été, on constate la présence du blageon non seulement dans les pools, mais également dans
des zones plus exposées au courant (40 cm/s) et de profondeur moyenne sur un substrat
sableux et graveleux. Les juvéniles se positionnent dans des zones moins profondes,
probablement afin d'échapper a la prédation des truites qui sont dans les pools..

Le blageon atteint 1a maturité sexuelle au bout de 3 ans; le poisson‘ atteint alors une longueur
totale d’environ 1lem. La fraie, unique, se déroule pendant quelques jours entre mars et
juillet, sur des bancs de graviers exposés au courant. Pendant cette période, le frai est
particuliérement menacé par les crues.

Pour assurer la protection du blageon, la diversité structurelle du milien doit étre conservée e,
en cas de revitalisation, les particularités écologiques de l'espéce doivent &tre prises en
considération. 11 est fortement déconseillé d’introduire des truites ou d’autres prédateurs dans
les cours d'eau qui présentent une forte densité en blageon. Afin de protéger les sous-espéces
ainsi que les populations adaptées aux conditions locales, il est préférable de renoncer aux
repeuplements. A la place, il est recommandé de promouvoir I'extension naturelle de l'espéce
par la suppression ou l'assainissement des obstacles a la migration.
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Riassunto

Il Leuciscus souffia ¢ un piccolo pesce (< 25 cm) appartenente alla famiglia delle carpe
(Cyprinidae) e poco interessante dal profilo economico. La diffusione di questo pesce raro,
minacciato d’estinzione, € limitata al territorio europeo. La Svizzera ne ospita due sottospecie:
il L. souffia agassizi a nord delle Alpi e il L. souffia muticellus a sud delle Alpi, dove &
conosciuto come vairone. Un confronto fra il passato e il presente ha permesso di rilevare che
in passato la diffusione sull’ Altipiano delle popolazioni di Leuciscus s. agassizi era maggiore.
Per contro la diffusione e le popolazioni del L. s. muticel{us sono rimaste pressoché immutate.

Il L. souffia & una tipica specie di pianura che vive sotto i 700 m d’altitudine. Essa e diffusa in
corsi d’acqua ubicati in zone differenti, che vanno dalla zona del barbo alla zona della trota, E
un pesce che vive in biocenosi con la trota fario (Salmo trutta fario), con il cavedano (L.
cephalus) e con la sanguinerola (Phoxinus phoxinus), L’esame di diversi corsi d’acqua ha
permesso di registrare notevoli differenze per quanto riguarda la densita, la biomassa ¢ la
relativa componente del L. souffia nel quadro dell’intera fauna ittica.

Popolazioni di L. souffia composte di diverse classi d’etd sono presenti soltanto in habitat
caratterizzati da una notevole diversitd naturale che variano notevolmente in larghezza, ma
soprattutto in profonditd. Molto importanti sono le rive dei corsi d’acqua che offrono a questo
schivo pesce di branco la possibilitd di coprirsi e nascondersi sotto radici, tronchi e rami
approfittando della conseguente ombra che ne deriva.

In conseguenza del cambiamento di habitat a seconda delle stagioni, la densita registrata varia.
Una ricerca condotta in un habitat invernale ha mostrate che fino all’estate la densita delia
presenza di L. souffia diminuisce del 74 per cento. Si € potuto osservare che piccoli L. souffia
(< 11 cm) vengono facilmente portati a valle dalla corrente. In primavera, agli inizi del tempo
di fregola, i L. souffia adulti lasciano gli habitat invernali.

D’inverno il L. souffia soggioma quasi esclusivamente in pozze molto profonde ¢ ben
strutturate. Esso predilige velocita di flusso lievi (< 20 cm/s) nonché, quale substrato, banchi
di sabbia e materiale organico fine.

D’estate la presenza del L. souffia non si limita alle pozze ma si estende anche in luoghi con
velocita di flusso pill pronunciate (40 cm/s) nonché a banchi di sabbia e ghiaia. Inoltre la
presenza di piccoli L. souffia viene registrata soprattutto nei corsi d’acqua meno profondi. Cio
¢ probabilmente dovuio alla forte presenza di trote nelle pozze e quindi al rischio di
predazione connesso. )

Il L. souffia raggiunge la propria maturitd sessuale al terzo anno di vita, alla lunghezza di circa
11 cm. Il pesce depone le uova tra marzo e luglio e soltanto per pochi giorni su banchi di
ghiaia esposti a correnti d’acqua. Durante questo periodo le uova sono esposte al grave
pericolo di acqua alta.

Per proteggere il L. souffia € necessario conservare la diversita naturale dei suoi corsi d’acqua
e, in caso di ripristino dell’ambiente naturale, € necessario tenere conto delle sue esigenze. Si
sconsiglia vivamente di liberare trote e altri pesci predatori nei corsi d’acqua popolati dal L.
souffia. Per proteggere in maniera ottimale le softospecie e le popolazioni adattatesi alle
condizioni locali, si consiglia di rinunciare a provvedimenti in tal senso. Viene invece
raccomandato di.promuovere il potenziale d’espansione naturale del Leuciscus s. mediante la
rimozione o il risanamento degli ostacoli alla migrazione.



Mitt. zur Fischerei 59 7 _ -1- Einleitung

1 Einleitung

Der Stromer (Leuciscus souffia RISSO 1826) gehort nach der Roten Liste zu den “stark ge-
fahrdeten” Fischarten der Schweiz (KIRCHHOFER et al. 1990). Um das langfristige Uberleben
dieser bedrohten Tierart zu sichern, miissen Schutzmassnahmen ergriffen werden.

Mit dem Schutz von gefiihrdeten Fischen - den drei Nasenarten und dem Bachneunauge - ha-
ben sich bereits zwei Ausgaben der Schriftenreihe "Mitteilungen zur Fischerei” des Bundes-
amtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) beschaftigt (MAIER et al. 1995,
KIRCHHOFER 1996). Im Gegensatz zu den Nasen und den Neunaugen ergibt sich beim Strtémer
eine andere Situation, denn der Stromer wurde bis heute fast nicht wahrgenommen. Zum
einen bestand kein wirtschaftliches Interesse am Stromer, und zum anderen wurde und wird er
immer wieder mit anderen Weissfischen verwechselt. Deshalb ist iiber den Lebensraum und
die Lebensweise dieses seltenen Kleinfisches bis heute dusserst wenig bekannt. Der Strémer
kann als der "grosse Unbekannte™ unserer Gewiisser betrachtet werden,

Um den Stromer als stark gefihrdete Fischart schiitzen zu konnen, milssen unter anderem
seine Verbreitung, die von ihm besiedelten Lebensriume und Fragen zur Populationsdynamik
geklirt werden (PEDROLI et al. 1991). Erst wenn diese Fragen zur Auttkologie des Stromers
beantwortet sind, kann es zu einem sinn- und wir_kungsVolIen Schutz dieses Kleinfisches
kommen.

Als Grundlage fiir diesen Bericht dient die Diplomarbeit ”Verbreitung und Habitatanspriiche
des Stromers (Leuciscus souffia RISSO 1826) in den Fliessgewdssern der Schweiz”, die
1995/96 am Forschungszentrum fur Limnologie der Eidgendssischen Anstalt fiir Wasserver-
sorgung, Abwasserreinigung und Gewisserschutz (EAWAG) in Kastanienbaum durchgefithrt
wurde (SCHWARZ 1996a).

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde neben einer Literaturrecherche eine Fragebogen-
Aktion bei den kantonalen Fischereiverwaltungen durchgefiihrt, um allgemeine Informationen
 zum Strémer und einen Uberblick tiber die aktuelle Situation der Stdmervorkommen und der
Bestandessituation zu erhalten. Nach zahireichen Begehungen an Stromergewissern wurde
ein Untersuchungskonzept ausgearbeitet. Danach wurden an jeweils einem besonders
geeigneten Gewisser die Winter- und Sommerhabitate der Stromer charakterisiert, und an
einem weiteren Gewisser wurden die Bestandesgrdssen im jahreszeitlichen Verlauf
untersucht. Des weiteren wurden verschiedene Stromergewasser befischt und die
Gewiisserstrecken beziiglich ihrer Habitate charakterisiert.

Die in der Diplomarbeit behandelten Fragen zur Verbreitung, zu den Habitaten und zur Popu-
lationsdynamik der Strémer wurden, zusammen mit Angaben aus anderen Arbeiten {iber den
Strémer, mit in diesen Bericht aufgenommen. Dariiber hinaus wurde eine zusitzliche
Literaturrecherche betrieben und weitere Erkundigungen {iber den Stromer eingeholt. So
konnten viele der bereits gewonnenen Erkenntnisse (z. B. Bestandesgrossen und Habitate}
bestitigt werden, und fiir manche Bereiche ergab sich ein neues Bild (z. B. Taxonomie).

Ziel dieses Berichtes ist es, vorhandene Wissensliicken zu den oben angesprochenen Fragen
zu fiilllen. Mit Hilfe der formulierten Schutzmassnahmen kann die Situation der Strdmer in der
Schweiz aktiv verbessert werden.
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2 Taxonomie, Verbreitung und Biologie des Stromers

2.1 Taxonomie und Synonyme

Der Stromer (Leuciscus souffia) ist ein zur Gattung Leuciscus gehtrender Karpfenfisch
{(Cyprinidae). Die frither hiufig als Gattungsnamen gebriuchlichen Bezeichnungen Telestes
und Squalins werden aufgrund mangelnder Abgrenzungskriterien insgesamt nur noch selten
verwendet (SIEBOLD 1863, VoGT & HOFER 1909). Manche Autoren beniitzen sie zur Bezeich-
nung von Untergattungen (AUBENTON & SPILLMANN 1979, BANARESCU 1992). In der franzd-
sischen Literatur findet man hiufig den Gattungsnamen “Telestes” und anstelle von “souffia”
wird "soufia” geschrieben. '

Aufgrund von Polymorphismus, also dem Auftreten dusserlich sehr unterschiedlich aussehen-
der Individuen, und aufgrund der Fihigkeit, mit anderen Karpfenfischen Hybriden zu bilden,
ist die Artbestimmung und die Abgrenzung von Unterarten beim Stromer schwierig. Immer -
wieder kam bzw. kommt es zu Verwechslungen und zur Beschreibung von neuen (Unter-)
Arten. Aufgrund dieser Verwechslungen und der Ahnlichkeit zu anderen Weissfischen, gibt es
eine grosse Anzahl von wissenschaftlichen Synonymen, von denen hier nur einige genannt
werden sollen: Aspius leuciscus, Cyprinus aphya, Telestes agassizii. Einen guten Uberblick
iiber die zahlreichen wissenschaftlichen Synonyme geben HECKEL & KNER (1858), FaTiO
(1882), TORTONESE (1970), MALESANI (1984) und KOTTELAT (1997).

Die genaue systematische Gliederung der Leuciscus souffia-Artengruppe ist nach wie vor nur
sehr ungeniigend erforscht. Erst kiirzlich fanden GILLES et al. (1996) mit molekularbiolo-
gischen Methoden heraus, dass es sich bei der angeblichen Stammform aus dem franzdsischen
Var-Gebiet, Leuciscus souffia souffia (RISSO 1826), nicht um die urspriingliche Form han-
delt, sondern dass diese Strémer der Unterart L. s. agassizi zuzuordnen sind. Unter Beriick-
sichtigung der Tatsache, dass L. s. souffia der Unterart L. 5. agassizi angehort, ergibt sich fol-
gende vorliufige Einteilung (BANARESCU 1992, MARIC 1995, WUSTEMANN & KAMMERAD
1995, GILLES et al. 1996):

Leuciscus souffia-Artengruppe:
Leuciscus souffia agassizi (CUVIER & VALENCIENNES 1844)
Leuciscus souffia muticellus (BONAPARTE 1837)
Leuciscus sotffia moritenegrinus (VUKOVIC 1995)

Im Gegensatz zu den beiden ersten Unterarten ist die taxonomische Stellung von L. 5. monte-
negrinus noch ungewiss, da nur sehr wenig iiber diese, in einigen Fliissen Montenegros behei-
matete, Unterart bekannt ist (MARIC 1995).

Die exakten taxonomischen Verhiltnisse kisnnen letztlich wohl-nur mit Hilfe von molekular-
biologischen Methoden aufgeklirt werden, da die phénotypischen Merkmale zu sehr variieren
(GILLES et al. 1996).

Fiir den Stromer gibt es in jedem Land eine Vielzahl von Namen. Hiufig hat der Strémer in
jeder Region eine lokale Bezeichnung. Bei den folgenden umgangssprachlichen Namen
handelt es sich, vor allem bei den franzidsischen und deutschen Namen, um zum Teil sehr alte
Bezeichnungen. In manchen Fillen liefer sie einen Beweis dafiir, dass der Strémer an diesen
Orten oder Regionen frither einmal vorkam (siche Kapitel 3.1.1).
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Im Franzosischen wird der Strémer blageau, blageon (Fribourg, Westschweiz), blanc (Doubs),
blavin (Neuchiitel, Westschweiz), sars, seuf(f)e, seufie, soaffe, soiffe, souf(f)ie, soufia, suiffe,
suiffe bouchesse, oder zizer (Fribourg) genannt (FATIO 1882, CEPEDE 1905, HOFER 1911,
STEINMANN 1936, STEINMANN 1948, DEMOLL & MAIER 1962, SPILLMANN 1970, AUBENTON
& SPILLMANN 1979, MAIER et al. 1995).

Im italienischsprachigen Teil der Schweiz sind die folgenden umgangssprachlichen Namen
bekannt: campon(e), mozetta, strigion(e), strugion, vairon (Mendrisiotto) oder vairone
(PAVESI 1872, STEINMANN 1948, LOCATELLI 1997).

In Italien gibt es neben den bereits genannten Bezeichnungen noch eine Vielzahl weiterer Tri-
vialnamen: brusolo, fagon, fregarola, gulla (Ligurien), lasca mozzella, mozzetia del savigny,
pessata, roione (Abruzzen), strai (Venezien), strion, torlon, vairon (Emilia, Piemont, Garda-
see), varo, varun, veru (TORTONESE 1970, MALESANI 1984). Am hidufigsten wird in der italie-
nischsprachigen Literatur der Name "vairone” verwendet.

Auch im deutschsprachigen Raum gibt es fiir den Stromer je nach Region zahlreiche Lokalna-
men (HECKEL & KNER 1858, AM STEIN 1873, KNAUTHE 1888, KLUNZINGER 1892, FICKERT
1889, HOFER 1911, ROHLER 1932, STEINMANN 1936, STEINMANN 1947, DEMOLL & MAIER
1962):. Aartzele, Aertzele und Aertzeli (Luzem), Aerzele (Reuss), Arzeli, Budd, Gangfisch,
Gemeine Laube, Grieslauge, Grieslaugel(e), Hasel, Ischer (Bern und Thun), Ischerli (Thun),
Ischerle, Isling und Isoler (Luzern), Kleine Laube, Laube, Lauge(n), Mannfresser (Bodensee),
Nestling, Riemling (Basel), Riengling, Ries(s)ling und Ryssling (Ziirich), Ri{e)slig und
Rissling (Ziirich), Ryserle und Ryserli (Ziirich), Riissling, Ryslig, Schneider (Ziirich, St
Gallen), Schneiderfisch (Bodensee), Schwal und Scheul (Graubiinden), Springer, Strémer
(Nordschweiz), Strtémling und Ziger.

Zu Namensverwechslungen kann es vor allem mit der Sofie (Chondrostoma toxostoma) kom-
men. Die fiir die Sofie verwendeten franzosischen Namen Soafie, Soiffe, Souffie und Suiffe
werden oft auch fiir den Strémer synonym verwendet (SPILLMANN 1970, MAIER et al. 1995).
Besonders irrefiihrend ist die Bezeichnung Schneider fiir den Stromer in der Gegend von Zii-
rich und St. Gallen. Der eigentliche Schneider, Alburnoides bipunctatus, wird dort Breit-
schneider genannt (STEINMANN 1936).

In der Verordnung zum Bundesgesetz tiber die Fischerei (VBGF 1993) wurde fiir die Unterart
L. 5. agassizi der Name Stromer und fiir die Unterart L. s. muticellus der Name Strigione ver-
wendet. Da in diesem Bericht der Name Stromer fiir die Artbezeichnung beniitzt wird, werden
die Unterarten als Nordstromer (L. s. agassizi) und Stidstromer (L. s. muticellus) bezeichnet.
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2.2 Bestimmungsmerkmale

In der Schweiz kommen zwei Unterarten des Strémers vor: Nordlich der Alpen der Nordstrd-
mer, L. s. agassizi, und auf der Alpensiidseite der Stidstrémer, L. s. muticellus (Abbildung 1
und 2). Die Tabelle 1 zeigt die Bestimmungsmerkmale der beiden in der Schweiz
vorkommenden Unterarten.

Tabelle 1: Bestimmungsmerkmale von Noird- und Stidstrémer (nach SIBBOLD 1863, FATIC 1882, STEINMANN
1948, SPILLMANN 1939, TORTONESE 1970, BIANCO 1979, BIANCO & COLATRIANO 1980, MAHNERT
1981, LELEK & BUHSE 1992).

Bestimmungsmerkmale ' Nordstromer (L. s. agassizi) Siidstrimer (L. s. muticellus)
Totalltinge bis 25 cm, selten linger als 17 em | bis 25 cm, selten langer als 15 cm
Korperform ziemlich schlank ' gedrungen
Maulstellung schwach unterstindig stark unterstindig
Brustflossen ' Spitze der Brustflosse erreicht Spitze der Brustflosse erreicht
‘Wurzel der Bauchflosse fast oder Wurzel der Bauchflosse bei
ganz : weitem nicht
Brustflossenstrahlen* ) I/(13)14-15(16) 1/(13) - 14 - (15)
Riickenflosse Klein, spitz gross, gerundet
Riickenflossenstrahlen* ' II-11/7-9 I/ (7y-8-(9)
Bauchflossenstrahlen® /(M -38-(9) II/7(8)
Afterflossenstrahlen* _ I/ (8) -9 - (1) M/(7H-8-(9)
Schwanzflossenstrahien . (17) - 19 - (20) 19-21
Anzahl der Seitenlinienschuppen (46) 50 - 56 (60) 44 - 60
Schuppen oberhalb / unterhalb der -~ i
Seitenlinic | #9-10(11)/4-5(6) 8-10(11)/4-5
Wirbel 41 -44 39-43
Schlundziihne o hiufig: 5+2/5+2 hiufig: 5+2/4+2
Kiemenbigen ‘ 7-9 _ 6-9
Sonstiges " schwarzes Lingsband nicht immer | schwarzes Lingsband richt immer
gut sichtbar gut sichtbar

(*: Romische Zahlen = Ungegliederte Hartstrahlen, arabische Zahlen = gegliederle Weichstrahlen)

Auf der Alpennordseite wird der Strémer haufig mit dem Schneider verwechselt. Von diesem
unterscheidet er sich aber deutlich - auch junge Individuen - durch eine viel kiirzere Afterflos-
senbasis. Ausserdem ist der Strémer im Vergleich zum Schneider weniger hochriickig und es
fehlt ihm eine punktierte Seitenlinie, die wie eine Schneidemaht aussieht. Im Freiland kann
der Stromer auch leicht mit der Sofie verwechselt werden, wie auch schon die #hnlich
lautenden franzésischen Namen (siche Kapitel 2.1) Anlass zur Verwechslung geben (MAIER et
al. 1995). Eine Unterscheidung zwischen der Sofie und dem Strémer kann nach SPILLMANN
(1970) nur anhand der Schlundzihne erfolgen.

Vor allem kleinere Stromer (siehe Abbildung 3) kénnen leicht mit anderen kleinen Weiss-
fischen verwechselt werden. Eine Unterscheidung ist in diesen Fillen nur im Labor méglich.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Strémerjungfische (und anderer juveniler Weissfische) er-
folgte durch STANKOVITCH (1921). "
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Abbildung 2: Sidstromer (Leuciscus souffia muticellus).
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Abbildung 3: Jungfisch des Stromers (L. 5. agassizi), 22 mm lang (nach STANKOVITCH 1921).

Auf der Alpensiidseite kann der Studstromer mit einer Vielzahl von dhnlich aussehenden
Weissfischen verwechselt werden. Nach MALESANI (1984) wird der Siidstrémer (L. s. mu-
ticellus) hiufig mit dem Triotto (Rutilus rubilio), der Alborella (Alburnus alburnus), dem
Pigo (Léuciscus pigus), dem Cavedano (Leucsicus cephalus) und der Rotfeder (Scardinius
erythrophthalmus) verwechselt. Besonders mit dem Triotto, der siidlichen Form des Rotauges,
wird der Sidstromer immer wieder verwechselt (OPPI 1975, MALESANI 1977, MALESANI

1984).

2.3 Europiiische Verbreitung

Nach THIENEMANN (1962) ist der (Nord-) Strémer erst im Postglazial (nach der letzten Eis-
zeit) aus dem Siidosten in die heutigen Stromgebiete von Rhein und Rhéne gelangt. Deshalb
wird der Stromer (L. s. agassizi) auch als "Donau-Rhein-Rhdne-Fisch™ bezeichnet (THIENE-
MANN 1962). Zu den “Donau-Rhein-Rhone-Fischen” gehtrt neben dem Stromer auch der
Apron (Zingel asper).

Auf diese ehemaligen Flussverbindungen ist die raumlich getrennte Verbreitung des Strémers
zuriickzufiihren (LAUTERBORN 1903, KINZELBACH 1990, BERG et al. 1989). Das Vorkommen
des Stromers in bestimmten Fliissen oder Flussabschnitten (z. B. Neckar, einst Donauzufluss)
bzw. sein Fehlen kann also, zumindest in einigen Fillen, auf ein flussgeschichtlich bedingtes
Verbreitungsmuster zuriickgefiihrt werden. -
Das heutige Vorkommen von L. s. muticellus siidlich der Alpen ist nach BIANCO (1995} eben-
falls auf die einstigen Verbindungen mit dem ehemaligen Donausystem zuartickzufithren,

Die heutige Verbreitung des Stromers ist auf Europa beschriankt (Abbildung 4). Er kommt
dort in den Einzugsgebieten von Rhoéne, Rhein, Donau, Etsch und Po vor (BERG 1933,
BANARESCU 1990, 1995). Er ist auch in einigen anderen Fliissen Frankreichs und Italiens
verbreitet, die direkt in das Mittelmeer miinden (BIANCO 1979, CHANGEUX & PONT 1995).
Ausserdem soll der Strémer in der Seine (Zufluss zum Atlantik) vorkommen (KEITH et al.
1992). Bei einem Nachweis aus dem Odergebiet handelt es sich wahrscheinlich um eine
Verwechslung, denn es gibt keine weiteren Indizien fiir ein dortiges Vorkommen des Strémers
(KNAUTHE 1888, BERG 1933). Demnach fehlt der Stromer in Nordeuropa ginzlich. Die
nordliche Verbreitungsgrenze des Strdmers liegt heute im Einzugsgebiet des Neckars in
Deutschland (BERG et al. 1989). Um 1830 kam der Stromer auch noch im ca. 100 km nordlich
gelegenen Untermain vor (KLAUSEWITZ 1974).
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Abbildung 4: Verbreitung des Strdmers in Europa (veréindert iach BANARESCU 1995).

Die Verbreitungsgrenze zwischen dem Nord- und dem Stidstromer wird von den Alpen gebil-
det. Nordlich und siidsstlich der Alpen ist der Nordstromer verbreitet. Siidlich davon, im Tes-
sin und in Nord- und Mittelitalien, kommt der Siidstrémer vor (AUBENTON & SPILLMANN
1979, Bianco 1995). Die westliche Verbreitungsgrenze des Siidstromers bildet der franzdsi-
sche Fluss Bevera (AUBENTON & SPILLMANN 1979). Der Fluss Biferno auf adriatischer und
der Fluss Sele auf tyrrhenischer Seite sind seine siidlichen Verbreitungsgrenzen (TORTONESE
1970, BIANCO 1979, BIANCO & COLATRIANO 1980, BIANCO 1995).

Auf der iberischen Halbinsel fehlt der Strémer (LOBON-CERVIA & DOADRIO 1981). -

BANARESCU (1995) beschreibt Strémervorkommen in einigen Fliissen des westlichen Balkan,
in den siidlichsten Zufliissen der Save in Bosnien und Siidserbien, ausserdem in der oberen
Theiss und in ihren nérdlichen und siidlichen Zufliissen in Nordruménien und in der Ukraine.
Bei den beschriebenen Stromern aus Ruménien handelt es sich nach AUBENTON & SPILLMANN
(1979) um die Unterart L. 5. agassizi. Ob es sich bei den von BANARESCU (1990, 1992) ge-
nannten Vorkommen des Stromers auf dem westlichen Balkan wirklich um neue Unterarten
handelt (siche Kapitel 2.1}, miissen genetische Untersuchungen kliren. Der Strémer fehlt im
Osten Ex-Jugoslawiens, in Bulgarien, in der Slowakei und in Ungarn (BANARESCU 1990).

2.4 Nahrung

Uber die Emihrung der adulten Strémer findet man in der Literatur nur sehr wenige Angaben.
Alle tber mehrere Monate dauvernden Nahrungsuntersuchungen wurden an L. 5. agassizi
durchgefiihrt (CHAPPAZ & BRUN 1993, MONTOYA BURGOS 1995, WINKLER 1995).

Es gab keine besonderen Fresszeiten; die Nahrung wurde wihrend des gesamten Tages aufge-
nommen. Die Nahrung wurde trotz der leicht unterstindigen Maulstellung aus allen Schichten
der Wassersiule aufgenommen, gelegentlich sprangen Strémer sogar nach Anflugnahrung aus
dem Wasser, ihnlich wie es die Aschen tun (BERG et al. 1989).

Das Nahrungsspektrum des Strémets war, je nach Angebot, sehr breit gefichert. Bevorzugt
gefressen wurden die Larven folgender Insekten: Eintagsfliegen (= Ephemeroptera), Kocher-
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fliegen (= Trichoptera), Steinfliegen (= Plecoptera) und Zweifliigler (= Diptera; besonders
Zuckmiicken, Chironomidae). Neben dieser aquatischen Nahrung wurde auch terrestrische
Beute wie Ameisen (= Formicidae), Wespen (= Vespidae) und Ohrwiirmer (= Dermaptera)
gefressen. Weniger hiiufig gefressen wurden Schnecken (= Gastropoda) und Flehkrebse
(= Gammaridae).

Auffillig ist die von allen Autoren beschriebene Aufnahme von Algen und pflanzlicher
Nahrung am Ende des Sommers. Zu dieser Zeit enthielten die Migen fast aller untersuchten
Stromer einen hohen Anteil an filamentosen Algen und Kieselalgen (= Diatomeen).

Die Nahrung von Strémerjungfischen mit einer Linge von 9,5 - 33 mm hat STANKOVITCH
(1921) in einer ausfithrlichen Arbeit an verschiedenen franziésischen Gewissern beschrieben.
Dabei hat sich interessanterweise herausgestellt, dass der Anteil an terrestrischer Nahrung
(z. B. Chironomiden) bei den Stromerjungfischen iiberall fast so gross war wie der Anteil der
aquatischen Nahrung. Und das auch in Gewissern, in denen ein reichliches aquatisches Nah-
rungsangebot vorhanden war. Fiir die Em#hrung der Strémerjungfische spielt also das ter-
restrische Umfeld eine wichtige Rolle. STANKOVITCH (1921) ordnet die Stromerjungfische
dem “Oberflichen-Typ” zu, welcher sich in Schwirmen eher an der Oberfliche als am
Gewissergrund authilt.

Fiir L. 5. muticellus gibt es bislang keine detaillierten Nahrungsuntersuchungen. Lediglich
GERSTER & REY (1992) konnten beobachten, dass sich auch die Stidstrémer aus der Melezza
TI im Sommer von Kieselalgen erniihrten.

2.5 Wachstum

Das Wachstum der Stromer wurde bislang nur von wenigen Autoren untersucht (CHAPPAZ &
BRUN 1993, MONTOYA BURGOS 1995, WINKLER 1995). Da die Altersbestimmung arihand von
Schuppen in vielen Fillen schwierig ist (WINKLER 1995, SCHWARZ 1996b), empfiehlt es sich
fiir zukiinftige Arbeiten, die Altersbestimmung mit Hilfe von Gehorsteinchen (MONTOYA
BURGOS 1995) oder Kiemendeckeln (WINKLER 1995) durchzufiihren.
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Abbildung 5: Wachstumskurven von Strémerpopulationen aus der Argen (nach WINKLER 1995) und der
Durance (Daten aus CHAPPAZ & BRUN 1993).
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In der Abbildung 5 sind die Wachstumskurven von L. s. agassizi aus der Argen (nordlicher
Bodenseezufluss) und der Durance (Frankreich) dargestellt. Von L. 5. muticellus waren keine
Wachstumskurven verfiigbar.

Auffallend ist das geringere Wachstum und somit auch die geringere Linge der Stromer bei
entsprechendem Alter aus dem Fluss Durance. Dieses im Vergleich zu anderen Populationen
geringere Lingenwachstum ist vermutlich auf die sehr kalten Wassertemperaturen zuriickzu-
fithren, da die Durance nur mit Tiefenwasser aus einem Stausee versorgt wird.

Im ersten Lebensjahr wachsen die Stromer auf eine Linge von etwa 5 cm heran (entsprechend
geringer bei der Population aus der Durance). Im zweiten Jahr wachsen sie dann um etwa
4 cm und erreichen eine Linge von ca. 9 cm. Im dritten Jahr wachsen die Strdmer nur noch
etwa 3 cm auf eine Lénge von etwa 12 cm heran,

CHAPPAZ & BRUN (1993) konnten einen Unterschied im Wachstum zwischen Stromerweib-
chen und Stromerminnchen feststellen. Danach wachsen die Weibchen nach dem Erreichen
der Geschlechtsreife signifikant schneller als die Minnchen. Von WINKLER (1995) und
MONTOYA BURGOS (1995) konnte dies nicht bestitigt werden.

Das mit 13 Jahren hochste Alter fand WINKLER (1995) bei einem 21,5 cm langen Strémer aus
einem Bodenseczufluss (Argen). In der Regel werden Stromer etwa 8 Jahre alt (CHAPPAZ &
BRUN 1993, MoNTOYA BURGOS 1993), was fiir einen so kleinen Weissfisch beachtlich ist. Fiir
den Strémer gibt WAGLER 1949 (zit. in DEMOLL & MAIER 1962) als erreichbare Endlidnge
24 cm und ein Hochstgewicht von 135 g an, und nach LEUTHNER (1877) kann er sogar eine
Linge von 25 cm erreichen. Fiir den Siidstromer nennt TORTONESE (1970) eine Maximalldnge
von 25 cm. Beide Unterarten zeigen aber am hiaufigsten Totallingen zwischen 15 und 17 cm.

2.6 Fortpflanzung

Je nach Gewiisser erreichen sowohl die minnlichen als auch die weiblichen Strémer bereits ab
dem 2. Lebensjahr ihre Geschlechtsreife. In der Regel pflanzen sie sich aber im 3. Lebensjahr
(2" Fische) zum ersten Mal fort (CHAPPAZ & BRUN 1993, WINKLER 1995). In diesem Alter
haben sie eine Totallinge von ungefihr 11 cm. Nach Angaben von MONTOYA BURGOS (1995)
waren sowohl alle Minnchen als. auch alle Weibchen aus der Seymaz GE erst im 5.
Lebensjahr (4* Fische) und bei einer Totallinge von etwa 13 cm geschlechtsreif. Bei diesen
Angaben handelt es sich um ungefihre Werte, die je nach Gewiisser zu hoch oder aber zu
niedrig sein konnen. Ausserdem ist zu beachten, dass die Geschlechtsreife nicht bei allen
Individuen eines Jahrgangs gleichzeitig eintritt. '

Bei den jungen Weibchen betrigt die Eizahl zwischen 1’500 - 3’000 Stiick (WINKLER 1995).
Bei dlteren Weibchen liegt die Eizahl zwischen 3’000 - 6’250 (DEMOLL & MAIER 1962,
AUBENTON & SPILLMANN 1979, CHAPPAZ & BRUN 1993, WINKLER 1995). Der Anteil der
weiblichen Gonaden am Gesamtkorpergewicht (auch GSI = gonadosomatischer Index ge-
nannt) liegt dabei zwischen 10 und 25 %. bei den Minnchen liegt der Anteil bei 6 - 7 %
(MONTOYA BURGOS 1995). Diese Angaben, welche von Strémern aus der Seymaz GE stam-
men, stimmen mit den Untersuchungen von CHAPPAZ & BRUN (1993) und WINKLER (1995)
weitgehend iiberein. Im gequollenen Zustand haben die graulichen Eier einen Durchmesser
von ca. 2 mm (SPILLMANN 1961, WINKLER 1995).

Beim Stromer tritt ein Geschlechtsdimorphismus auf (Abbildung 6). Zur Laichzeit ist bei den
Minnchen ein weisser, kémchenartiger Laichausschlag zu sehen, der in viel schwicherem
Ausmass auch bei den Weibchen auftritt (SPILLMANN 1961, SCHWARZ 1996b). Ausserdem
sind die Brust- und Bauchflossen der Minnchen ldnger und grosser als die der Weibchen
(SPILLMANN 1961, 1962). Bei den Minnchen erreichen die Bauchflossen die Kloake (Abbil-
dung 6, B).
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Sodoe e © ¢

Abbildung 6:

Geschlechtsdimorphismus des Stromers:
A: Laichausschlag am Kopf.

B: Minnliche Geschlechtsmerkmale.

C: Weibliche Geschlechtsmerkmale.
(aus SPILLMANN 1961 nach OLIVA 1952)

Der Laichausschlag ist beim Siidstromer ausgeprégter als beim Stromer auf der
Alpennordseite und tritt am ganzen K&rper auf (Abbildang 7), der sich beim Berlihren der
Epidermis dhnlich wie Schmirgelpapier anfiihlt.

Abbildung 7: Minnchen des Siidstrémers aus dem Laveggio TI mit Laichausschlag.

Zur Laichzeit ist der Stromer besonders stark gefiirbt, wobei die Farbung des Nordstromers,
im Vergleich zum Sudstromer, noch akzentuierter und kriftiger ausgeprigt ist. Uber das
Hochzeitskleid des Nordstrémers schreiben VOGT & HOFER (1909) folgendes:
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" Die Fiirbung, namentlich des Hochzeitskleides, ist reicher als bei den meisten Weissfischen.
Die briinstigen Miinnchen zeigen besonders auffallend unmittelbar iiber der Seitenlinie ein
schwarzes, violett schillerndes Lingsband, das sich vom Auge oder selbst der
Schnauzenspiize bis zur Schwanzflosse hinzieht, nach der Laichzeit verblasst und selbst
 zerstiickelt, meist auch bei den Weibchen, wenn auch schwiicher, ausgebildet ist und nur
selten ganz verschwindet, so dass man sogar dieses Band als unterscheidenden Charakter der
Gattung Telestes auffassen wollte. Zur Laichzeit sind alle Flossen an ihren Ansdtzen lebhaft
orangegelb gefiirbt, ebenso die Seiten des Kopfes, der Bauch und die Seiten, auf welchen das
Orange indessen hdufig stellenweise tibergeht, lebhaft silberglinzend,; der Riicken dunkel
schwarzgriin oder bronzefarbig. Alle diese Farben blassen ausser der Laichzeit ab und
verwaschen sich, bleiben aber doch kenntlich.”

Vom Stromer sind zahlreiche Hybridisierungen mit anderen Cypriniden bekannt. Aufgrund
der fhnlichen Laichhabitate und durch die nahe beieinander liegenden Laichzeiten kommt es
immer wieder zu Hybridisierungen von Leuciscus souffia mit Chondrostoma-Arten. AGASSIZ
(1835) beschrieb eine Nasenart, den "Niisling”, aus dem Donaugebiet mit der lateinischen
Bezeichnung Chondrostoma rysela (zit. in SIEBOLD 1863). Es handelte sich hierbei um einen
Hybriden zwischen Chondrostoma nasus X Leuciscus souffia agassizi. Dieser Nisling, auch
Laugennase oder Stromernase genannt (MARGREITER 1936), kann im Rhein- und Donaugebiet
iiberall dort auftreten, wo Stromer und Nase gemeinsam vorkommen (SIEBOLD 1863,
LEUTHNER 1877). Siebold erhielt mehrere Exemplare des Nislings aus dem Rhein bei Basel.
Er soll “selten und stets einzeln zwischen den in grossen Mengen beisammen lebenden
Stromern” zu finden sein (SIEBOLD 1863). Auch auf der Alpensiidseite kann es zur
Bastardbildung zwischen Leuciscus souffia muticellus X Chondrostoma sp. kommen
(TORTONESE 1970).

Des weiteren kinnen Hybridisierungen zwischen Stromer X Alet (Leuciscus cephalus) und
Stromer X Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) auftreten (SPILLMANN 1961, TORTONESE
1970). Neben zwei Stromern aus dem franzosischen Argens-Flussgebiet, die Zeichen einer
Hybridisierung mit der Elritze (Phoxinus phoxinus) zeigten (SPILLMANN 1963), konnte
SPILLMANN (1966) solche Hybriden auch durch kiinstliche Befruchtung erzeugen.
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3 Situation des Stromers in der Schweiz

3.1 Verbreitung und Bestandessituation

Die Angaben zur historischen Verbreitung des Strémers stammen ausschliesslich aus der Lite-
ratur. Dabei wurde im wesentlichen Literatur verwendet, die um 1900 (1858-1936) publiziert
wurde, Meistens wurden von den Autoren Fliisse oder sogar ganze Gebiete genannt, in denen
die Stromer vorkamen. Bei der Kartenerstellung wurden ausschliesslich die von den einzelnen
Autoren genannten Fliisse und Seen berticksichtigt (Abbildung 8 und 9).

Bei der Erstellung der aktuellen Verbreitung wurden folgende Informationsquellen verwendet:
¢ Fischdatenbank des Schweizerischen Zentrums fiir die kartografische Erfassung der
Fauna (SZKF),
¢ schriftliche Umfrage bei den Fischereiverwaltungen,
e aktuelle Literatur,
¢ schriftliche und miindliche Mitteilungen verschiedener Fischereifachstellen
und Fachleute.
Die Angaben zur aktuellen Verbreitung des Stromers beziehen sich auf einen Zeitraum von
1985-1997, wobel der Grossteil der Nachweise aus den Jahren 1995-1997 stammt. Da von den
aktuellen Vorkommen in vielen Fillen der genaue Fundort bekannt war, wurden diese auch
aus Griinden der Ubersichtlichkeit als punktuelle Nachweise in die Karte eingezeichnet.

3.1.1 Historische Verbreitung und Bestandessituation

Vom Nordstromer liessen sich in der Literatur 15 Vorkommen in Fliessgewiissern und 7
Vorkommen in Seen nachweisen (siehe Anhang 7.1). Mit grosser Wahrscheinlichkeit kam der
Nordstromer auch an den Stellen vor, von denen nur aktuelle Vorkommen nachgewiesen sind
(Abbildung 8). Danach kam der Nordstromer frither in allen fiir ihn geeigneten Fliissen und
Seen des Mittellandes und Juras vor. '

Vorkommen sind aus dem Rhein und seinen Seitenfliissen (z. B. Aare, Reuss, Limmat, Thur,
Landquart), dem Doubs und zahlreichen Seen (Neuenburger See, Bieler See, Thuner See,
Vierwaldstitter See, Bodensee, Ziirichsee und Walensee) bekannt. Ob der Nordstrémer auch
bereits um 1900 im schweizerischen Rhdneeinzugsgebiet unterhalb des Genfersees vorkam,
lasst sich nicht nachweisen, und MANNERT (1981) schliesst eine versehentliche
Neuansiedlung nicht aus,

Der Nordstrémer kam bereits zur Jahrhundertwende nicht iiberall hidufig vor. BRUGGER (1874)
filhrt den Nordstromer als “seltenere bzw. auf ganz vereinzelte Standorte beschriinkte Art”
auf. Und HARTMANN (1827) schreibt: "Da dieser Fisch in der deutschen Schweiz nicht sehr
héufig vorkommt, und iiberdiess nur klein bleibi, so wird er nicht besonders geachtet.”

In manchen Gewissern allerdings war er hiufig. HOFER (1911) schreibt iiber den Nordstrémer
im Doubs: ... wo der Fisch im Doubs [St. Ursanne] nichit selten vorkommt ...”, ebenso FATIO
(1882): ”... er ist ziemlich hdiiufig in allen Hauptzufliissen des Rheins ...” und WEHRLI (1892):
"Verfasser hat etwa hundert Exemplare des Telestes in der Murg und ihren Nebenfliissen, wo
er, wie in der Thur, sehr zahlreich vorkommt und stellenweise sogar dominirt, mit der Angel
gefangen und untersucht, ...”.
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Zusammenfassend lisst sich iiber die historische Bestandessituation des Nordstromers sagen,
dass er bereits um 1900 lingst nicht an jeder Stelle des gesamten Verbreitungsgebietes sehr
hiufig und in grossen Bestandesdichten vorkam. Grosse Bestiinde des Nordstrémers blieben
auf wenige Fliessgewdsser beschrénkt.

Der Siidstrémer kam zur Jahrhundertwende in 15 Fliessgewissern und 2 Seen vor (siche An-
hang 7.1). Historische Vorkommen des Sudstromers sind aus sehr vielen grisseren und
kleineren Fliessgewissern, die fiir ihn geeignete Habitate boten, nachgewiesen. So kam der
Siidstromer bereits zur Jahrhundertwende beispielsweise im Ticino und seinen Seitenfliissen,
in der Maggia, der Verzasca, der Tresa und der Breggia vor. Ausserdem sind historische
Vorkommen aus dem Lago Maggiore und dem Lago di Lugano bekannt (Abbildung 9).

Im Gegensatz zum Nordstromer kam der Stidstromer um 1900 iiberall haufig vor, wie die fol-
genden Literaturzitate belegen:

"... Pavesi fiihrt diesen Fisch noch in einer grossen Zahl von Fliissen und Bichen dieses
Kantons an, wo er ziemlich hiufig vorzukommen scheint.” (FATIO 1882).

"Um Mailand, im Lugano-See, im Ticino, Lambro und.der Olana ist er ziemlich gemein, ...”
(HECKEL & KNER 1858).
Von HARTMANN (1827) ist sogar die Verwendung der Siidstromer (= Vaironi) als Nahrungs-
mittel iberliefert:

”Auch in dem Kanton Tessin hiili man die Vaironi zwar fiir keine Leckerbissen, doch werden
sie da, besonders am Lauisersee [Luganer See], in verschiedenen Buchten im May so hiiufig
gefangen, dass dann das ganze Gestade davon vollhdngt. Man legt sie ein paar Tage in's
Salz, reihet sie hernach an Bindfaden, und héngt sie zum Dirren an die Sonne. Nachdem sie
auf diese Weise gedorrt sind, werden sie in Tonnchen gepackt, und als Handelswaare, gemei-
niglich das Pfund fiir eine Lira, verkauft.”

Das wirtschaftliche Interesse am Siid- und am Nordstrémer war nirgendwo sehr gross, obwohl
sie gelegentlich auf manchen Fischmirkten angeboten wurden (SIEBOLD 1863, PAVESI 1872).
BADE (1822) fasst den wirtschaftlichen Wert des Nordstromers folgendermassen zusammen:
”Der wirtschaftliche Wert des Stromers ist, seiner verhdlinismdssig geringen Verbreitung
wegen, nur unbedeutend und besonders wird sein Fang nirgends betrieben. Ly ist ein guter
Backfisch sowie auch als Kéderfisch fiir den Salmangler geeignet.”
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Historische Verbreitung

Vorkommen in Seen
und Fliessgewidssern

Aktuelle Verbreitung

. Grosse / Kleine Vorkommen
in Fliessgew dssern

O Vorkommen in Seen

Abbildung 9: Historische (1858-1936) und aktuelle (1985-1997) Verbreitung des Siidstromers (L. 5. muricel-
lus} auf der Alpensiidseite der Schweiz. Daten nach verschiedenen Quellen (vgl. Anhang 7).
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3.1.2 Aktuelle Verbreitung und Bestandessituation

Nach den Angaben zur aktuellen Verbreitung (siche Anhang 7.2) sind Strdmervorkommen aus
den folgenden 15 Kantonen bekannt: AG, BL, BS, BE, FR, GE, GR, JU, LU, $G, SO, TG, TI,
VD und ZH.

Aktuell (1985-1997) konnte der Nordstromer in 28 Fliessgew#ssern und 7 Seen der Alpen-
nordseite nachgewiesen werden, Der Nordstrdmer konnte auch in eimigen Gewiissern
gefunden werden, von denen keine historischen Nachweise vorlagen so beispielsweise in der
Allaine JU, in der Broye FR, VD, in der Seymiaz und Laire GE sowie im Greyerzersee FR und
im Eisweiher TG. Mit grosser Wahrscheinlichkeit kamen die Nordstromer dort bereits um
1900 vor, vielleicht mit Ausnahme der Genfer Vorkommen und der Vorkommen im
Greyerzersee (der Greyerzersee wurde erst um 1950 aufgestaut).

Auch wenn der Nordstrémer in den meisten Gewissern, die er bereits zur Jahrhundertwende

“ bevolkerte, heute immer noch vorkommt, so handelt es sich aber meistens nur noch um ein-
zelne, inselartig verbreitete Restpopulationen. Grosse Bestiinde des Nordstromers konnten nur
noch in einigen, zum Teil sehr isolierten Vorkommen in der Allaine JU, im Doubs JU, in der
Laire GE und in der Thur SG, TG nachgewiesen werden. Vor allem aus dem Hauptfluss und
den zahlreichen Seitenfliissen von Rhein, Aare und Reuss sowie vielen Seen konnte der Nord-
strémer nur in wenigen Exemplaren oder iberhaupt nicht (Thuner See, Vierwaldstitter See,
Ziirichsee, Walensee) nachgewiesen werden. Wahrscheinlich sind diese Vorkommen komplett
oder fast vollstindig erloschen.

Auf der Alpensiidseite konnte der Siidstromer in 19 verschiedenen Fliessgewiissern und
3 Seen (Lago Maggiore, Lago d’Origlio, Lago di Lugano) nachgewiesen werden. Im Gegen-
satz zu seinem nordlichen Verwandten ist der Siidstromer aktuell noch in allen Fliissen und
Seen verbreitet, in denen er auch schon um 1900 vorkam. Aufgrund der ausfiihrlichen Auf-
zihlung der Siidstrdmergewdsser im Tessin durch PAVESI (1872) gibt es nur geringe Abwei-
chungen zwischen der historischen und der aktuellen Verbreitung. Ausserdem kann bei geeig-
neter Verbindungslage davon ausgegangen werden, dass der Siidstromer in allen fiir ihn geeig-
neten Gewissern zu finden ist (B. Polli, schriftliche Mitteilung').

Die Siidstromervorkommen sind, im Gegensatz zu den Stromervorkommen der Alpennord-
seite, zusammenhingend (Abbildung 9). In mehreren Gewdssern kommt der Siidstromer sehr |
hiufig vor (z. B. Orino, Melezza, Tresa, Laveggio, Faloppia). In den letzten Jahren konnten
‘die Sudstromer anscheinend von manchen anthropogenen Eingriffen in die Gewdsser
(Restwasserbedingungen, Gewissererwirmung) profitieren (B. Polli, schriftliche Mitteilung). .

3.2 Vergesellschaftung mit anderen Fischarten

3.2.1 Mit dem Stromer vergesellschaftete Fischarten

Der Blick auf die Fischarten, die mit dem Stromer vergesellschaftet sind, hilft, die Frage nach
den Lebensraumanspriichen der Stromer zu beantworten. Die mit dem Strémer vorkommen-
den Fische stellen hinsichtlich des Lebensraums #hnliche Anforderungen. Fiir die Angaben
zur Vergesellschaftung des Strdmers mit anderen Fischen wurden 23 verschiedene Gewisser-
abschnitte aus 17 verschiedenen schweizerischen Fliessgewiissern unterschiedlichster Grosse
herangezogen (mit * bezeichnet im Literaturverzeichnis, Kapitel 6).
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Der Stromer konnte in keinem dieser Abschnitte als einzige Fischart nachgewiesen werden.
Am hiufigsten wurden neben dem Stromer zwischen 6 und 10 andere Fischarten gefunden. In
der Literatur wird hiufig erwihnt, dass die Strémer eher auf die Seitenarme und Zufliisse be-
schriinkt sind und in den Hauptfliissen fehlen oder zumindest weniger hiufig sind (DEMOLL &
MAIER 1962, KURY & MOREL 1995). In den kleineren Seitenfliissen ist die Fischartenanzahl
natiirlicherweise geringer als im grosseren Hauptfluss (HUET 1949, VANNOTE et al. 1980). Das
seltenere Vorkommen der Strémer in grossen Fllissen, die mit 11 und mehr verschiedenen
Fischarten eine hohe Diversitiit aufweisen, hangt in erster Linie mit den dortigen Lebensraum-
bedingungen zusammen. :

Tabelle 2: Vorkommen von Fischarten in 23 Abschnitten verschiedener Stromergewiisser.

deutscher Name . lateinischer Name " Anzahl der Vorkommen
Bachforelle Salmo trutta fario 23

Alet Leuciscus cephalus 21

Elritze ) ) Phoxinus phoxinus 17

Schmerle Barbamla barbatula _ 16

Barbe ) Barbus barbus ' 12

Griindling Gobio gobio _ 12
Schneider _ Alburnoides bipunctatus 10

Groppe Cottus gobio 10

Asche | Thymallus thymallus _ 9

Die Tabelle 2 gibt einen Uberblick {iber die gemeinsam mit dem Strémer vorkommenden
Fischarten. In allen Gewissern kam der Stromer zusammen mit Bachforellen vor. Am zweit-
haufigsten war der Strémer mit dem Alet vergesellschaftet. Auf Platz 3 und 4 folgen Elritze
und Schmerle. Daneben waren Barbe und Griindling, Schneider, Groppe und Asche ebenfalls
noch hiufig mit dem Stromer vergesellschaftet.

Die Stromer kommen in der Schweiz also hauptsichlich zusammen mit Bachforelle, Alet, El-
ritze und Schmerle vor. Auch CHANGEUX & PONT (1995) fanden den Stromer in Frankreich
am hiufigsten mit Bachforelle und Alet vergesellschaftet.

Als rheophile (strémungsliebende) Fischart kommt der Strémer in der Schweiz typischerweise
in der Aschenregion der Fliessgewisser vor. Daneben kann er aber auch in den beiden daran
angrenzenden Regionen, der unteren Forellen- und der Barbenregion, gefunden werden. lnte-
ressanterweise scheint der Stromer in der unteren Forellenregion viel hiufiger vorzukommen
(CHANGEUX & PONT 1995, SCHWARZ 1996a), als bislang angenommen wurde (PEDROLI et al.
1991). '

3.2.2 Hiiufigste Fischarten in Stromergewiissern

Bei den Untersuchungen zu den hiufigsten Fischarten konnten nicht alle unter Kapitel 3.2.1
berlicksichtigten Gewiisser miteinbezogen werden, da nicht von allen Vorkommen auch
Angaben zur Hiufigkeit der einzelnen Fischarten gemacht wurden. Die Abbildung 10 zeigt
die hiufigsten Fischarten von insgesamt 17 Gewdisserabschnitten aus 10 verschiedenen
schweizerischen Fliessgewiissern.
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Anzahl der Yorkommen
L

Elritze Strémer Schmerle Bachforelle Groppe
Hiufigste Fischart

Abbildung 10: Hzufigste Fischarten aus 10 verschiedenen Stromergewissern (insgesamt 17 Vorkommen).

In insgesamt 4 verschiedenen Gewissern, alle im Tessin, war der (Siid-) Stromer die hiufigste
Fischart. Der Nordstromer konnte in keinem Gewisser als hiufigste Fischart gefunden
werden. Obwohl die Bachforelle in allen Strémergewissern vorkam (siche Tabelle 2), so
konnte sie in nur einem Fall auch als haufigste Fischart nachgewiesen werden (Abbildung 10).
Der Alet, in fast allen Gewiissern mit Stromern vorhanden, war in keinem dieser Gewisser die
hiufigste Fischart. Das gleiche gilt fiir Barbe, Griindling und Schneider. Stattdessen sind die
Elritze in 7 und die Schmerle in 4 Gewisserabschnitten die hiufigsten Fischarten der
Stromergewiisser. Die Groppe war nur in einem Abschnitt die hdufigste Fischart.

Besonders die Elritze stellt beztiglich des Lebensraumes zhnliche Anspriiche wie der Strémer
(KAINZ & GOLLMANN 1990a, BLESS 1992). Im Gegensatz zum Stromer scheint die Elritze
jedoch gegeniiber Gewiisserverschmutzung und -verbauung toleranter zu sein. Ahnlich wie die
Elritze ist auch die Schmerle, die in den Strdmergewissern ebenfalls hohe Bestandesdichten
aufwies, gegeniiber anthropogenen Einflissen weniger empfindlich als der Stromer. Sie besie-
delt, im Gegensatz zu Stromer und Elritze, jedoch eher flache, missig iiberstromte Gewiisser-
abschnitte (BRUNKEN 1989).

Interessant ist, dass Bachforelle und Alet, die in den meisten Stromergewissern gefunden wer-
den konnten, hinsichtlich ihrer Bestandesdichte eine deutlich untergeordnete Rolle spiclen.
Ein zu hoher Bestand an Forellen oder anderen Raubfischen wirkt sich negativ auf die
Stromerbestiinde aus (siche Kapitel 4.5). Dies ist auch bei anderen Kleinfischen, wie Elritze,
Schmerle und Schneider, der Fall (KAINZ & GOLLMANN 1990a, 1990b).
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3.3 Bestandesgrisse

3.3.1 Bestandesgrosse in verschiedenen Gewiissern

Dic Bestandesgrossen der Stromer in 6 verschiedenen Gewissern der Schweiz zeigt
Abbildung 11. Die einzelnen Abfischungen wurden alle im Sommer nach der
Wiederfangmethode (2 oder mehr Durchgénge) durchgefiihrt (SCHWARZ 1996a, PETER 1997).
Um jahreszeitliche Schwankungen, die in jedem Gewisser sehr gross sein konnen (siche
Kapitel 3.3.2), weitestgehend  auszuschliessen, wurden ausschliesslich  die
Sommerabfischungen verwendet. ‘
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Abbildung 11: Bestandesdichte des Str8mers in verschiedenen Gewiissern.

Wie Abbildung 11 zeigt, kann die Bestandesdichte der Stromer in den verschiedenen Gewis-
sern sehr unterschiedlich sein. Am grissten war die Bestandesdichte der (Siid-) Strémer in den
Fliissen Orino und Faloppia. Dort konnten mit 5274 N/ha (= 98,0 kg/ha) beziehungsweise
4782 N/ha (= 75,3 kg/ha) die grossten Stromerbiomassen festgestellt werden. Auch in der
Allaine konnten mit 3’063 N/ha (= 58,7 kg/ha) eine hohe Bestandesgrsse und Biomasse an
Strémern festgestellt werden. An der Laire (993 N/ha bzw. 32,0 kg/ha) und vor allem an der
Seymaz (179 N/ha bzw. 1,2 kg/ha) und am Necker (55 N/ha bzw. 0,8 kg/ha) waren die Be-
standesdichten und die Biomassen der Strémer sehr gering.

In der Literatur konnten keine Vergleichswerte tiber die Bestandesdichten und Biomassen der
Strémer gefunden werden. Beim Schneider, der dem Strmer hinsichtlich seiner Okologie
sehr dhnlich ist, kommen auch starke Bestandesunterschiede vor und die Bestandesdichten
sind mit den hier vorgestellten Werten des Stromers vergleichbar (KAINZ & GOLLMANN
1990a, MESSMER & LEHMANN 1994). Anders als beim Schneider kann der Anteil der (Siid-)
Strémer am Gesamtfischbestand anzahlmissig sehr hoch sein, in der Faloppia betrug er fast
90 %. Auch die Stromerbiomasse kann in solchen Gewissern gegeniiber den anderen
Fischbiomassen iiberwiegen (SCHWARZ 1996a). Die Werte fiir den Anteil am Gesamtbestand



Mitt. zur Fischerei 59 -21- Situation in der Schweiz

und an der Gesamtbiomasse bei den NordstrOmern waren im Gegensatz zu den Sidstrémermn
deutlich geringer. Lediglich in Ausnahmefillen, wie beispielsweise in den Winterlagern (sieche
Kapitel 3.3.2 und Kapitel 3.5.1) oder in besonders geeigneten Gewdsserabschnitten (FICKERT
1889, WEHRLI 1892), kann es beim Nordstromer zu einer zahlen- und gewichtsmissigen
Dominanz kommen.

3.3.2 Bestandesgrosse im jahreszeitlichen Verlauf

Von verschiedenen Autoren wird von zum Teil grossen zeitlich-6rtlichen Schwankungen der
Bestandesgrisse berichtet (AM STEIN 1873, KLAUSEWITZ 1974, LELEK & BUHSE 1992).
KLAUSEWITZ (1974) nimmt an, “dass dieser Fisch in irgendeinem Abschnitt seines Lebens
eine Wanderphase” durchmacht, “entweder im juvenilen Stadium oder aber zur Laichzeit”,

Um die Fragen beziiglich der Populationsdynamik des Strésmers abkliren zu konnen, wurden
Untersuchungen an der Allaine JU im Jahresverlauf durchgefiihrt (SCHWARZ 1996a). Es
wurde ein 200 m langer Seitenarm-Abschnitt ausgewihit, von dem bekannt war, dass er eine
hohe Strémerpopulation aufwies. Dieser Abschnitt wurde im Herbst 1995 sowie im Friihjahr
und Sommer 1996 mit jeweils 3 Durchgingen (im Sommer 1996 mit 4 Durchgingen)
quantitativ befischt.

Alle gefangenen Strémer wurden bei den ersten beiden Befischungen mit Alcianblau markiert,
welches mit einem Hochdruck-Injektor aufgespritzt wurde (HART & PITCHER 1969). Aufgrund
der guten Sichtbarkeit, der langen Haltbarkeit und der guten Vertriglichkeit wurde die
Markierung an der Basis der linken bzw. der rechten Brustflosse angebracht. Bei der ersten
Abfischung im November 1995 wurden alle Sirémer an der Basis der linken Brustflossenbasis
markiert, Bei der zweiten Abfischung im April 1996 wurden nur die unmarkierten Strémer an
der rechten Brustflossenbasis markiert. Mit diesen Markierungen sollte speziell das Wander-

verhalten des Stromers untersucht werden.

1260
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600 + CYunmarkiert (new)

1017 B markiert

400 |

Anzahl Strimer/200 m .

200 1

Navember '95 April '96 Juli 96
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Abbildung 12: Anzahl unmarkierte und markierte Stréimer bei den drei Abfischungen an der Allaine. Die 110
markierten Fische vom Juli *96 setzten sich aus 25 im November '95 und 85 im April 96
markierten Fischen zusammen.
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Die Abbildung 12 zeigt die Ergebnisse der drei quantitativen Abfischungen. Bei den einzelnen
Abfischungen konnten sehr grosse jahreszeitliche Schwankungen in der Bestandesdichte der
Strémer nachgewiesen werden. Im November ‘95 konnte die héchste Stromerabundanz mit
1’017 Stromern pro 200 m Abfischungsstrecke (11°797 Stromer/ha) festgestellt werden, sie
sank bis Juli ‘96 kontinuierlich auf nur noch 260 Stromer (3’063 Strémer/ha), was einer Ab-
nahme um 74 % entspricht. ' :

Der grosse Strémerbestand im Herbst 95 ist daranf zurtickzufithren, dass es sich beim unter-
suchten Abschnitt um ein Winterhabitat der Stromer handelte. Die Strémer wurden bei dieser
Abfischung zum iiberwiegenden Teil in den gut ausgebildeten Pools (= Kolken) gefangen
(Abbildung 13). Diese Pools wiesen die bevorzugten Wassertiefen und geringe
Fliessgeschwindigkeiten fiir die Uberwinterung auf.

Abbildung 13: Pool mit iiberhiingender Vegetation, der von den Stromern im untersuchten Abschnitt als
Winterhabitat beniitzt wurde.

Die Ursachen fiir die starke Abnahme der Strémer in der Strecke konnen mit Hilfe des Mar-
kierexperimentes erklirt werden. Der Abbildung 12 ist zn entnehmen, dass der Anteil der
markierten wiedergefangenen Strémer bei den Folgeabfischungen sowohl im Friihjahr als
auch im Sommer 96 kleiner war als der Anteil der unmarkierten Strémer. Von den 1’017 im
Herbst markierten Stromern konnten im Frithjahr nur noch 268 (= 26,4 % der Markierten) und
im Sommer lediglich noch 25 Stromer (= 2,5 % der Markierten) wiedergefangen werden. Fiir
die Abfischungen im November, April und Juli kann mit einem Abfischungserfolg (Quotient
von abgefischtem zu geschitztem Bestand) von ca. 99 %, 100 % bzw. 92 % gerechnet werden
(fiir die Lingen < 105 mm betrug der Abfischungserfolg im April und Juli ca. 99 % bzw.
87 %). Dies bedeutet, dass der Anteil der neu in die Strecke eingewanderten Strimer bei
beiden Folgeabfischungen hoher war als der Anteil der markierten Stromer. Trotz dieses
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hohen Antetls c_ier unmarkierten, neu in die Strecke eingewanderten Stromer war der Anteil
der (markierten) Strémer, welche aus dem Gewiisserabschnitt ausgewandert sind, sehr viel
hoéher,

In der Abbildung 14 sind die Lingenfrequenzhistogramme von markierten und unmarkierten
Stromern fiir die Folgeabfischungen im April und Juli *96 abgebildet.
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Abbildung 14: Lingenfrequenzhistogramme von markierten und unmarkierten Strémern bei den Abfischungen
im April und Juli 96 (zu beachten ist die unterschiedliche Skalierung). Die Marken stammten
im April *96 ausschliesslich vom November *95, beim Riickfang vom Juli *96 waren Marken
vom November "95 und vom April *96 vorhanden.

Der relative Anteil von markierten und unmarkierten Strémern der einzelnen Lingenklassen
war im April 96 sehr unterschiedlich. Bei den kleinen Stromern (Totallinge < 105 mm) wur-
den nur sehr wenige mit Marken vom November ‘95 wiedergefunden. Der Anteil der Neumar-
kierten lag in jeder Lingenklasse tiber dem der Markierten. Bei den grossen Stromern (Total-
l&nge > 105 mm) hingegen war in beinahe allen Lingenklassen mehr als die Hilfte der
Stromer markiert.

Bei der Abfischung im Juli ‘96 zeigte sich im Verhiltnis zwischen markierten und
unmarkierten Strémem ein #hnliches Bild wie im April ‘96. Der Anteil der kieinen Stromer,
die sich neu in der Strecke befanden, war im Vergleich zu den bereits markierten kleinen
Stromern sehr hoch. Bei den grossen Strémemn war es umgekehrt. Bei diesen waren die
Individuengewinne durch Einwanderung und Wechsel der kleinen Stromer durch Wachstum
zu den grossen Strémern sehr gering.

Um tiberpriifen zu kdnnen, ob es zwischen den verschiedenen Lingenklassen der Stromer ein
unterschiedliches Wanderverhalten gibt, wurden die Stromer in zwei Lingenklassen eingeteilt
(Abbildung 15). Bei den kleinen Stromern handelt es sich iiberwiegend um juvenile, noch
nicht fortpflanzungsfihige Tiere (0" und 17 Fische). Bei den grossen Strémern handelt es sich
um adulte, fortpflanzungsfihige Tiere.
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Abbildung 15: Anzahl von Kleinen und grossen Stromern ohne bzw. mit Markierung bei den Abfischungen im
April und Juli *96.

Die Verringerung der Gesamtzahl betraf beide Lingenklassen (Abbildung 15), die Abnahme
der Anzahl war jedoch unterschiedlich ausgepriigt. Bei der Abfischung im Juli ‘96 hatte die
Anzahl der kleinen Stromer von 208 um 48 % auf 109 Individuen/200 m abgenommen. Die
Abnahme der grossen Stromer mit eirier Totalldnge von mehr als 105 mm nahm hingegen von
465 auf 151 Individuen/200 m (- 67 %) ab. '

Die Abnahme des Bestandes der grossen Stromer in der Strecke ldsst sich damit erkléren, dass
es sich bei dem untersuchten Abschnitt um ein Winterhabitat der Stromer handelt und sehr
viele grosse Stromer abwanderten. Zu Beginn der Laichzeit, also bereits in geringem Mass vor
der Aprilabfischung und verstirkt danach, wanderten die fortpflanzungsfithigen grossen Stro-
mer aus dieser Strecke zu ihren Laichhabitaten. Sie suchten Laichhabitate auf, die ganz andere
Merkmale aufweisen, als sie der untersuchte Abschnitt bot (siche Kapitel 3.5.4). Das Abwan-
dern aus den Winterhabitaten in den Monaten April und Mai zu den Laichhabitaten konnte
auch von WINKLER (1995) beobachtet werden.

Bei den kleinen Strémern war die Mortalititsrate durch das Fang- und Markierprozedere mog-
licherweise hoher als bei den grossen Strdmern. Dennoch ist der Riickgang der Gesamtzahl
und der enorm grosse Anteil der neueingewanderten kleinen Stromer bemerkenswert. Beide
Untersuchungsergebnisse deuten auf eine starke passive Verdriftung der kleinen Strémer hin.
Aufgrund der von diesen Lingenklassen priiferierten Habitate (relativ flache, unstrukturierte
Abschnitte; siche Kapitel 3.5.3) und der geringeren Schwimmleistung der kleinen Stromer ist
eine passive Verdriftung wahrscheinlich. Diese Annahme stimmt gut mit MONTOYA BURGOS
(1995) iiberein, der sich das Fehlen von kleineren Stromern in der Seymaz GE durch die Ver-
driftung dieser Lingenklassen aus der Seymaz in die Arve erklért.
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3.4 Merkmale der Stromergewdsser

Der Stromer ist eine typische Flachlandart. Fiir den Nordstromer liegt das hdéchste
Vorkommen im Greyerzersee FR bei 677 m ii. M. (PEDROLI et al. 1991). FATIO (1890) und
STEINMANN (1952) geben als Hchstwerte 850 bzw. 600 m an.

Das hichste Vorkommen des Siidstrémers liegt im Bach Leguana TI bei etwa 440 m. Obwohl
FUHRMANN & PELLONI (1938) fiir den Siidstromer eine Hohenverbreitung zwischen 200 -
800 m angeben, scheint dieser kaum tiber 500 m ii. M. vorzukommen.

Auch hinsichtlich des Gefilles im Gewdsser zeigt der Stromer eine Vorlicbe fur flache
Gewisserstrecken, die normalerweise deutlich unter einem Gefille von 10 %o liegen. In
Ausnahmefillen kommt der Strdmer auch in steileren Strecken mit einem Gefille von etwa 15
%o VO,

Die Wassertemperaturen in den Stromergewissern gehen wihrend des Sommers kaum {iber
die 20°C-Marke hinaus (SCHWARZ 1996a). Lediglich in den stark besonnten Stillwasser-
bereichen konnen die Temperaturen auch hohere Werte erreichen: (siche Kapitel 3.5.3). Bei
einer Untersuchung an 77 franzisischen Stromergewisseérn im mediterranen Raum wiesen die
Monatsmittel der wirmsten Monate durchschnittlich 20,8°C auf (CHANGEUX & PONT 1995).

Abbildung 16: Typisches Strémergewisser (Laveggio TI).

Ein guter Indikator fiir die Eignung einer Gewisserstrecke als Strémerhabitat ist die Variabili-
tit der Gewisserbreite und besonders die der Gewdissertiefe (GEBHARDT & NESS 1993,
SCHWARZ 1996a). Bei den Untersuchungen zeigte sich, dass Stromerpopulationen, die aus
Individuen verschiedener Altersklassen aufgebaut sind, nur in Gewiisserabschnitten mit einer
grossen Variabilitit der Gewissertiefen zu finden sind. So liegen die Werte fiir den
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Variationskoeffizienten (= Quotient aus Standardabweichung und Mittelwert) der
Wassertiefen in Strecken von "guten Strémergewissern” in den meisten Fiillen tber 60, an der
Allaine JU, wo der dichteste Bestand des Nordstromers festgestellt wurde, sogar bei 81
(SCHWARZ 1996a). Die Variationskoeffizienten der Gewisserbreiten lagen in der Regel
zwischen 20 und 30 und waren damit nicht so hoch wie die der Gewiissertiefen. Als besonders
wichtig fiir die Stromer ist daher ein sehr breites Spektrum an Wassertiefen anzusehen.

Der Stromer bevorzugt normalerweise Wassertieten ab 50 cm. Er kann jedoch auch in Gewiis-
serstrecken mit geringeren Wassertiefen gefunden werden, sofern ihm das Gewisser ausrei-
chend Versteckméglichkeiten bietet.

Der deutschsprachige Name ”Stromer” ist hinsichtlich der Fliessgeschwindigkeiten, bei denen
er anzutreffen ist, irrefiihrend. Bei verschiedenen Untersuchungen wurden die Strémer immer
in relativ langsam fliessenden Gewdisserstrecken gefunden (WINKLER 1995, SCHWARZ 1996a,
EBERSTALLER et al. 1994). Dabei wurden Fliessgeschwindigkeiten zwischen 0,05 m/s und
0,5 m/s festgestellt. Obwohi in den Stromergewissern teilweise viel hohere Strémungsge-
schwindigkeiten vorkamen, hielten sich die Strdmer in der Regel in den stromungsérmeren
(aber nicht strdmungsfreien!) Bereichen auf. Solche stromungsberuhigten Bereiche finden
sich beispielsweise in tieferen Pools oder im Hinterwasserbereich von Verklausungen,
Buhnen usw. Bei den Vorkommen in den Seen handelt es sich ausschliesslich um Strémer, dic
sich in der Nihe von Zu- oder Abfliissen aufhalten (AUBENTON & SPILLMANN 1979). Auf die
Stromungsgeschwindigkeiten in den verschiedenen Habitaten der Stromer wird ausfiihrlich in
" Kapitel 3.5.1 und Kapitel 3.5.2 eingegangen.

In den Gewisserstrecken mit Strémern wurden hauptsichlich Kies und Gerdll mit einem
Durchmesser von etwa 1 - 25 ¢m gefunden. An den von Stromern beniitzten Aufenthaltsorten
in stromungsberuhigten Zonen waren vor allem Feinsedimente wie Sand und Lehm hiufig
vorhanden. Daneben konnten in diesen Zonen sehr hiufig Ablagerungen von feinem und
grobem organischem Material wie zum Beispiel sich zersetzende Blitter und Aste iiber dem
Gewissergrund festgestellt werden (SCHWARZ 1996a).

Eine ausserordentlich wichtige Rolle spielte bei den Stromerhabitaten die angrenzende
Ufervegetation (Abbildung 16). Die an das Gewisser angrenzenden Biume und Biische
konnen als wichtiges Strukturmerkmal des Strémerlebensraumes bezeichnet werden. Die
meisten Strecken der untersuchten Stromergewisser waren teilweise oder stark beschattet
(SCHWARZ 1996a). In stark besonnten Abschnitten ohne Deckungsméglichkeiten konnnten
nur selten Strdmer beobachtet werden.

Die Ufervegetation bildete auch ein wichtiges Strukturelement fiir den Unterwasserbereich.
Meist liessen Wurzeln oder ins Wasser hingende Stimme, Aste oder Zweige einen schr
vielgestaltigen Lebensraum entstthen. In  manchen Gewiissern wurden solche
Deckungsstrukturen ersatzweise von unterspiilten Ufern oder von grossen Steinen gebildet.
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3.5 Spezielle Untersuchungen zum Habitat des Strimers

3.5.1 Winterhabitat

Die Charakterisierung des Winterhabitats des Stromers (L. s. muticellus) fand Mitte Mirz
1996 am Laveggio TI in einem 1’100 m langem Bachabschnitt statt (SCHWARZ 1996a). Die
von den Strémern beniitzten Habitate wurden durch Unterwasserbeobachtungen aufgenom-
men. Dabei wurde der Aufenthaltsbereich jedes Schwarmes durch 5 Einzelmessungen charak-
terisiert: Wassertiefe, Fliessgeschwindigkeit, hidufigstes Substrat, Beschattung und Habitattyp
(BISSON et al. 1982).

Insgesamt wurden 1°926 Stromer in 38 Schwirmen beobachtet. Dabei kamen alle Strémer im
Schwarm vor, Einzelfunde gab es nicht. Da bis auf eine Ausnahme alle Strémerschwiirme aus
allen Lingenklassen zusammengesetzt waren, wurde auf eine getrennte Darstellung der Habi-
tatvariablen fiir verschiedene Altersklassen verzichtet. Um die Priferenz der Stromer fiir die
untersuchten Habitatvariablen zu berechnen, wurde nach der Aufnahme der Habitatbeniitzung
das vorhandene Habitatangebot der 1°100 m langen Strecke mit insgesamt 72 Querprofilen
aufgenommen,

Mit Hilfe der folgenden Gleichung (MOYLE & BALTZ 1985) lisst sich aus der proportionalen
Habitatbeniitzung und dem proportionalen Habitatangebot der Jacobs-Index (D) folgender-
massen berechnen:

D= A D: Jacobs-Index, Priferenz
(r+p)y-2m
r : proportionale Beniitzung

p : proportionales Angebot

Der Jacobs-Index zeigt an, ob ein bestimmter Habitatparameter (Ressource) bevorzugt, gemie-
den oder neutral ausgewihlt wird, Der berechnete Index kann Werte zwischen +1,00 (starke
Bevorzugung) und -1,00 (vélliges Meiden) annehmen. Die Werte des Jacobs-Index kénnen
wie folgt interpretiert werden (MOYLE & BALTZ 1985):

Jacobs-Index: Interpretation:

-1,00 bis -0.50 volliges Meiden;

-049 bis -0,26 missiges Meiden;
-0,25 bis +0,25 neutrale Auswahl;
+0,26 bis  +0,49 miissige Bevorzugung;
+0,50 bis +1,00 starke Bevorzugung.

Starke Bevorzugung bzw. volliges Meiden zeigen, ob eine durch das Verhalten bedingte Be-
vorzugung oder Meidung von bestimmten Intervallen eines Habitatparameters stattfand. Bei
der neutralen Auswahl waren das Angebot and die Benlitzung eines bestimmten Habitatpara-
meters anniherungsweise gleich.



Mitt. zur Fischerei 39 -28 - Situation in der Schweiz

M ey In Abbildung 17 sind die Priiferenzen der
Strsmer beziiglich Wassertiefe, Strdmung
und Habitat in den Winterhabitaten zu

@
™

sehen.
v In den Winterhabitaten wurden von den
R T R B R M= e gy pe Stromern geringe Wassertiefen (bis 30
L cm) stark gemieden. Die Strémer

priferierten grosse Wassertiefen zwischen
50 und 80 cm. Die starke Meidung
grosserer Wassertiefen ist vermutlich ein
e Wassertete [oxi Artefakt, der auf das sehr geringe Angebot
dieser Tiefenklassen im  Laveggio
zuriickzufiihren ist, Bei der
- Herbstabfischung in der Allaine wurden
et jedenfalls die meisten Stromer in noch
tieferen Pools gefangen. Bei anderen
Cypriniden, wie zum Beispiel der Elritze,
konnte eine solche starke Bevorzugung
grosser Wassertiefen ebenfalls nachgewie-
sen werden (BLESS 1992). 7
Als Substrat wurden Lehm, Feinkies und
1o - : vor allem Sand bevorzugt. Ausserdem
Fliessgeselnrindigheit am Grand [ermfs) wurde noch feines organisches Material,
welches sich vor allem in den ruhigen Be-
reichen der Pools absetzte, schwach be-
08| - - - - vorzugt. Alle anderen Substratklassen
wurden entweder nur neutral ausgewihlt
, , oder aber gemieden.
Rl Glide Pool Bei der Fliessgeschwindigkeit am Grund
(gemessen ca. 2 cm iber dem Grund)
B T T wurde nur das 10 cm/s-Intervall stark be-
vorzugt. Sowohl geringere als auch hohere
19 . Fliessgeschwindigkeiten als 30 cm/s wur-
Rabitatiyp den dagegen gemieden.

a5 - - I

J :u.nbg Index
2
[]
10
=]
30
—=
50
60
kD]
30
ag
160
10

05} - . T

Jacohg—lndex
a

Abbildung 17: Von den Strémern im Winter priferierte
- Wassertiefen, Fliessgeschwindigkeiten und Habitate im
Laveggio TI.

Nicht so eindeutig fiel das Ergebnis bei der Fliessgeschwindigkeit in 60 % der Tiefe aus. Aber
auch dort wurden eher geringe Fliessgeschwindigkeiten von 10 bis 20 cm/s bevorzugt.

Von den 38 beobachteten Schwirmen konnten nur 4 Schwiirme bzw. 88 Individuen in Glides
(= Gleitstrecken) beobachtet werden. Alle anderen Stromer, 95 % aller Individuen, kamen in
Pools (= Kolken) vor. Vergleicht man dies mit dem Angebot, wurden Riffles (= Flachwasser-
strecken, Rauschen) und Glides gemieden, Pools dagegen stark priferiert. Auch die probe-
weise Elektrobefischung der Riffles und Glides, die durch Unterwasserbecbachtungen metho-
disch nicht so einfach zu untersuchen sind wie Pools, flihrte zu denselben Ergebnissen wie bei
den Unterwasserbeobachtungen. Von den 34 in Pools gefangenen Schwirmen beniitzten 15
Schwiirme seitlich abgelenkte Becken mit Wurzelwerk, 9 Schwirme Grabenbecken und
jeweils 3 Schwiirme hielten sich in Hinterwasserbecken mit Wurzelwerk, seitlich abgelenkten
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Becken mit grossen Holzteilen und seitlich abgelenkten Becken mit Grundgestein auf. Die
Bevorzugung der Pools spiegelt sich auch in den oben erlduterten Priiferenzen fiir die
Habitatvariablen Wassertiefe, Substrat und Fliessgeschwindigkeiten wider.

Die Heterogenitiit der aquatischen Habitate wurde auch sehr stark durch das terrestrische Um-
- land gepriigt. Die untersuchte Strecke war zu liber 80 % stark beschattet. Das Ufer bestand am
hiufigsten aus ins Wasser hingender Vegetation (Stimme und Aste) und aus Wurzelwerk
(siche Abbildung 16). ]

Sehr hiufig konnte bei den Unterwasserbeobachtungen gesehen werden, dass sich Stromer
aller Lingenklassen in den Pools in der Nihe von versteckbietenden Strukturen wie Wurzel-
werk, ins Wasser hiingendem  Astwerk (Totholz) oder Steinblécken — mit
Versteckmdglichkeiten aufhielten. Diese Schutzstrukturen wurden bei grosser Gefahr (bei den
Probebefischungen) von einem Teil der Strémer direkt als Versteckpliitze beniitzt.

Die Resultate der Charakterisierung der Winterhabitate am Laveggio TI stimmen gut mit den
von den Strémern beniitzten Habitaten an der Allaine tiberein (siche Kapitel 3.3.2). Obwohl
bei den Habitatuntersuchungen am Laveggio keine Stromer markiert wurden, deuten die von
den Strémern beniitzten Sommerhabitate (siehe Kapitel 3.5.2 und Kapitel 3.5.3) darauf hin,
" dass es am Laveggio, ebenso wie an der Allaine, jahreszeitliche Wechsel zwischen den
verschiedenen Habitaten gibt. Aufgrund der hheren Habitatsheterogenitiit des untersuchten
Abschnitts am Laveggio sind die Wanderungen zwischen den einzelnen Habitaten
wahrscheinlich nicht mit so ausgeprigten Wanderungen und deshalb nicht mit so grossen
Abundanzschwankungen verbunden, wie dies an dem untersuchten Abschnitt an der Allaine
der Fall war.

3.5.2 Sommerhabitat

Die Charakterisierung des Sommerhabitats des Stromers (L. s. muticellus) fand, wie die Cha-
rakterisierung des Winterhabitats, am Laveggio statt (SCHWARZ 1996a). Aufgrund des
scheuen Verhaltens der Stromer bei htheren Wassertemperaturén konnten die beniitzten
Habitate nicht durch Unterwasserbeobachtungen charakterisiert werden. Hier sollen
exemplarisch die Besiedlung je eines Riffles, Glides und Pools mit Stromern und die
abiotischen Merkmale der Habitate aufgezeigt werden. Bei zahlreichen Untersuchungen an
Stromergewiissern wihrend der Sommermonate konnten die folgenden Ergebnisse bestitigt
werden (SCHWARZ 1996a).

Bei allen drei untersuchten Habitaten wurde mit Netzen oben und unten zeitgleich abgesperrt
und dann zweimal befischt. Anschliessend erfolgte die Aufnahme der Habitatmerkmale durch
Querprofilmessungen. Da der untersuchte Glide und der untersuchte Pool fast gleich gross
waren (Glide: 111 m?, Pool: 118 m?), konnte auf ein Hochrechnen der Fischanzahl auf eine
gleiche Fliche verzichtet werden. Lediglich der untersuchte Riffle, in dem aber insgesamt nur
ein Stromer gefangen wurde, war mit 187 m? grdsser als Glide und Pool.
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Abbildung 18: Relative Artenzusammensetzung in Riffle (Flachwasserstrecke), Glide (Gleitstrecke) und Pool
(Kolk).

Die Zusammensetzung .der Fischfauna in Riffle, Glide und Pool war sehr unterschiedlich
(Abbildung 18). Im untersuchten Riffle-Abschnitt konnte lediglich ein Strodmer gefangen wer-
den. Ansonsten wurden dort Bachforellen und Bachneunaugen (Lampetra planeri) gefangen,
wobei der Anteil der Bachforellen sehr hoch war, Da keine weiteren Strémer vorkamen, ist
anzunchmen, dass das gefangene Exemplar bei der Installation der Netze aus einem benach-
barten Bachabschnitt in die Strecke gefliichtet war.

Der stark beschattete Riffle war sehr flach, und die mittlere Fliessgeschwindigkeit war recht
hoch (siehe Abbildung 19 und 20). Der Untergrund bestand grosstenteils aus Kieselsteinen,
und der direkt an das Wasser anschliessende Uferbereich war nur schwach strukturiert
(iberwiegend Sandufer). Aufgrund der hohen Fliessgeschwindigkeit, der relativen Unstruktu-
riertheit des Abschnittes (Wasserkdrper) und der geringen Wassertiefe kamen in diesem Habi-
tat kaum Stromer vor. Ausserhalb der Laichzeit werden solche flachen Riffle-Bereiche, in
welchen hauptséchlich Bachforellen vorkommen, von den Strémern nur selten aufgesucht
(zum Beispiel um von einem Bachabschnitt zu einem anderen Bachabschnitt zu gelangen).

Im untersuchten Glide war der relative Anteil der Strdmer im Vergleich zu Bachforellen und
Bachneunaugen sehr hoch. Bei den Stromemn kamen fast alle Lingenklassen vor, wobei vor
allem der Anteil der kleineren Stromer (< 105 mm) vergleichsweise hoch war.
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Abbildung 19: Lingenfrequenzhistogramme der Strémer im untersuchten Riffle, Glide und Pool (Laveggio
™.

Der Glide war durchschnittlich 33 cm tief und durch Makrophyten-Bewuchs (Brunnenkresse,
Nasturtium officinale) gut strukturiert, was sich auch an dem fiir einen Glide recht breiten
Spektrum der Fliessgeschwindigkeiten widerspiegelte (siche Abbildung 19 und 20). Obwohl
der Uferbereich durch Holzplanken befestigt und die Breitenvariabilitit des Abschnitts gering
war, wurde durch die ins Wasser hiangenden Pflanzenteile das Ufer sehr gut strukturiert. Der
recht hohe Anteil der kleineren Stromer liegt zum einen am geringen Anteil an grossen
Bachforellen und zum anderen an den giinstigen abiotischen Bedingungen des Glides. Durch
dic Wasserpflanzen war die Fliessgeschwindigkeit sehr heterogen. Neben stark stromenden
Bereichen waren auch geniigend Abschnitte mit geringer Fliessgeschwindigkeit vorhanden.
Ausserdem boten sowohl die terrestrischen als auch die aquatischen Pflanzen wichtige
Schutzstrukuren und ein hohes Nahrungsangebot fiir die kleinen Strémer (siche Kapitel 2.4).
Die Tiefenvariabilitit des Glides war gering, ebenso wie die Variabilitit der Breite.
Hinsichtlich dieser Faktoren stellen die kleineren Stromer keine so hohen Anspriiche wie die
adulten Stromer (WINKLER 1995, SCHWARZ 1996a).
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Abbildung 20: Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten in Riffle (Flachwasserstrecke), Glide (Gleitstrecke)
und Pool (Kolk); zu beachten ist die teilweise unterschiedliche Skalierung.

Der Pool zeichnete sich vor allem durch den hohen Anteil von adulten StrOomern aus
(Abbildung 19). Im Vergleich zum untersuchten Glide waren die kleineren Strémer deutlich
unterreprisentiert. Neben Strémem wurden im Pool auch Bachforellen gefangen.

Der seitlich abgelenkte Pool zeichnete sich durch ein sehr breites Spektrum an Wassertiefen
und Fliessgeschwindigkeiten aus (Abbildung 20). Beachtenswert ist dabei, dass die adulten
Strémer entgegen den Angaben von GEBHARDT & NESS (1993) auch in Pools mit sehr gerin-
gen Wassertiefén (ca. 30 cm) vorkamen. Wichtig ist, dass solche flachen Pools den Strémern
geniigend Versteck- und Deckungsmdglichkeiten bieten.

Das Substrat setzte sich vor allem aus kiesigen Fraktionen, Sand, Lehm und feinen
organischen Ablagerungen zusammen. Das Ufer, das teilweise untersplilt war, wurde vor
allem durch die ins Wasser hingenden Wurzeln und Aste charakterisiert. Der Pool war
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komplett beschattet. Wie auch die Untersuchungen an anderen Abfischungsstellen belegten,
hielten sich in den Pools wahrend des Sommers liberwiegend adulte Stromer auf. Dies hingt
sehr wahrscheinlich mit dem hohen Anteil der Bachforellen in den Pools zusammen, in denen
fiir die kleinen Stromer der Riuberdruck durch die Forellen zu hoch ist. Im Pool schwimmen
die Stromerschwiirme je nach Morphologie des Pools in lockeren bis sehr geordneten
Schwiirmen umbher.

3.5.3 Jungfischhabitat

Die Stromerjungfische mit einer Linge von weniger als 30 mm halten sich in flachen Gewiis-
serabschnitten auf, die keine oder nur eine sehr geringe Wasserstromung aufweisen
(StaNkKOVITCH 1921, SCHWARZ 1996b). Solche Bedingungen werden von den Jungfischen
zum Beispiel in kleinen Buchten, in Seitengerinnen, in flachen Hinterwasserbecken (hinter
Buhnen) oder direkt am strdmungsberuhigten Uferbereich gefunden. Wie die Abbildung 21
zeigt, sind diese Abschnitte oft recht unstrukturiert und monoton (WINKLER 19935, SCHWARZ
1996a).

Bei einem untersuchten Jungfischhabitat an
der Faloppia TI war das Sediment zudem
stark verschlammt, und die Wassertempe-
ratur des komplett besonnten Habitats be-
trug 27°C. Die kleinen Stromer schwimmen
in  solchen Habitaten schwarmweise,
manchmal mit Jungfischen von Elritze oder
Barbe vergesellschaftet, nahe der Gewisser-
oberfliche umher (STANKOVITCH 1921).

Je grosser die Jungfische werden, desto
hdufiger werden auch Bereiche mit hoheren
Fliessgeschwindigkeiten aufgesucht. Aber
wie bei anderen Fischarten, z. B. auch bei
der Nase (HOFER & KIRGHHOFER 1990), ist
die Gefahr der Verdriftung bei den kleinen
Stromern sehr gross. Auch die Ergebnisse
des Markierexperiments (siche Kapitel
3.3.2) belegen dies eindrucksvoll.

Wihrend des Winters, bei sehr niedrigen
Wassertemperaturen, werden von allen
Lingenklassen der Stromer dieselben Win-
terhabitate beniitzt (siehe Kapitel 3.5.1).

Abbildung 21: Jungfischhabitat des Strdmers am
Orino TL
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3.5.4 Laichzeit und Laichhabitat

Als Laichzeit des Strémers werden von vielen Autoren die Monate Mirz bis Juni genannt (AM
STEIN 1873, DEMOLL & MAIER 1962, PEDROLI et al. 1991, CHAPPAZ & BRUN 1993).

Tabelle 3: Laichzeiten des Strémers in verschiedenen Lindern und Gcwl'isscrﬁ der Schweiz.

Gewiisser oder Gebiet Laichzeit Quelle
. Mirz. i _Mai Juni Juli

Frankreich AUBENTON & SPILLMANN 1979
Deutschland (Bodensee) WINELER 1995
Italien ORTONESE 1970
Schweiz PEDROLI et al. 1991
Alpennordseite FaTIO 1882
Allaine JU SCHWARZ 1996b
Thurgau WEHRLI 1892
Rhein GR AM STEIN 1873
Seymaz GE MoNTOYA BURGOS 1995
Alpensﬁdseite (Lugano) FaTio 13382
Tessin PAVESI 1872
Orino TI SCHWARZ 1996b
Laveggio T1 { SCHWARZ 1996b

?: Ende der Laichzeit nicht bekannt

Die Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die Fortpflanzungszeiten der Strémer in Frankreich,
Deutschland, Italien und der Schweiz. Die Laichzeit der Stromer auf der Alpennordseite be-
ginnt demnach frithestens im Mirz und kann bis in den Monat Juni hineinreichen. Auf der Al-
pensiidseite erstreckt sich die Laichzeit von Mai bis Anfang Juli. FATIO (1882) konnte bei den
meisten Stromerweibchen, die er in den ersten Julitagen bei Lugano fing, noch Eier finden.
Bei den Untersuchungen withrend der Fortpflanzungsperiode 1996 (SCHWARZ 1996b) konnte
festgestellt werden, dass der Hohepunkt der Laichzeit beim Sildstromer etwa 1 Monat spiter
stattfindet als beim Nordstrémer.

Der Zeitpunkt des Ablaichens wird vor allem von der Tageslinge und von der Wassertempe-
ratur bestimmt, Von BLESS (1996a) wurde bei Laboruntersuchungen ein Ablaichen bei einer
Wassertemperatur von ca. 12°C festgestellt. Diese Angabe stimmt mit den vorhandenen Wer-
ten aus der Literatur (SPILLMANN 1962, MONTOYA BURGOS 1995) und mit den Resultaten der
eigenen Untersuchungen an der Allaine, am Laveggio und am Orino (SCHWARZ 1996b) sehr
gut iiberein,

Charakteristisch fiir den Strémer ist das einmalige Ablaichen pro Jahr. In Laborversuchen
stellte BLESS (1996a) cine kurze, sechswochige, potentielle Laichperiode fest. Die Weibchen
gaben innerhalb von zwei Tagen alle ihre Eier ab. Im Freiland erstreckte sich die Laichzeit nur
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iiber drei bis vier Tage (GUNTHER 1853). Das Ablaichen der Stromer im Labor erfolgte tags-
iiber (BLESS 1996a).

Der Stromer ist beziiglich des Laichsubstrats lithophil (BALON 1975). Substrat mit e¢inem
Durchmesser von 2-3 ¢cm wird stark bevorzugt (BLESS 1996a). Beim Ablaichen bildet sich
dicht iiber dem Grund ein Minnchen-Schwarm, der den geeigneten Laichplatz auswiihlt. Ein
oder mehrere Weibchen schwimmen in diesen Miannchen-Schwarm, schwimmen gemeinsam
einige Zentimeter gegen die Stromung und geben Eier und Spermien in das Substrat ab (Bless
1996b). Es werden aber keine Laichgruben geschlagen, wie das von den Salmoniden bekannt
ist (R. Bless, pers. Mitt.). Die Wassertiefe am Laichplatz ist wahrscheinlich mehr oder
weniger variabel, bei einer Freilandbeobachtung betrug sie 20 cm (BLESs 1996a). Die
Fliessgeschwindigkeiten tiber dem Laichplatz variieren im Labor und im Freiland zwischen 15
und 37 cm/s (BLESS 1996a), wobei wahrscheinlich auch grisssere Fliessgeschwindigkeiten
toleriért werden. Fiir das Ablaichen ist eine gewisse Fliessgeschwindigkeit unentbehrlich. Im
stechenden Wasser erfolgt kein Ablaichen, und die Geschlechtsprodukie werden resorbiert
{SPILLMANN 1974). Auch die Stromerpopulationen in den Seen wandern zur Laichzeit aus
dem See in die Zufliisse, um dort abzulaichen (AUBENTON & SPILLMANN 1979). Die
beschriebenen Angaben zu Substrat und Fliessgeschwindigkeit finden sich in allererster Linie
auf flach tiberstromten Kiesbanken (Abbildung 22). Dabei ist es wichtig, dass das Substrat frei
von (Algen-) Bewuchs ist und das Kiesllickensystem gut durchstromt wird.

Abbildung 22: Laichhabitat des Strémers an der Allaine JU.,

ASPER (1891) und GUNTHER (1853) berichten von einem geméinsamen Ablaichen der
Stromer zusammen mit Nasen (Chondrostoma sp.). Die Nasenlaichpldtze sind mit den
obengenannten Charakterisierungen nach den Angaben von MAIER et al. (1995) nahezu
identisch.
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4 Gefihrdungssituation und Schutzmassnahmen

4.1 Gefihrdungssituation

Bevor die Gefahrdung des Stromers in der Schweiz behandelt wird, soll zuerst auf die europi-
ische Gefihrdungssituation des Stromers eingegangen werden. Nach dieser Tabelle 4 wurde
der Strémer in jedem Land, in dem er vorkommt, mit Ausnahme von Italien, zumindest als
"gefihrdet” eingestuft. In der Schweiz und Osterreich gehort der Stromer zu den “stark ge-
fihrdeten” Fischarten (KIRCHHOFER et al. 1990). In Deutschland, Slowenien und Kroatien ge-
hért der Stromer sogar zu den “vom Aussterben bedrohten™ Fischen. In Frankreich und Italien
scheinen die Bestiinde nicht so stark gefihrdet zu sein wie in den zuvor genannten Lindem
(BIANCO 1995, CHANGEUX & PONT 1995, KEITH & ALLARDI 1996).

Tabelle 4: Gefahrdungssituation des Stromers in einigen enopiischen Lindern.

Land Gefiihrdungskategorie Quelle

stark gefdhrdet* KIRCHHOFER et al. 1990
Schweiz stark gefihrdet* (Nordstromer) | VBGE 1993 '

gefahrdet* (Stidstrémer) VBGF 1993

Deutschland ‘ vom Aussterben bedroht* BLESS et al. 1994
Osterreich stark pefihrdet* SPINDLER, 1995
Frankreich \ _ gefihrdet* ' KEITH & ALLARDI 1996
Italien ' sicher- BI1ANCO 1995
Slowenien o vom Aussterben bedroht* Povz 1996
Kroatien ' vom Aussterben bedroht* MRAKOYVCIC et al. 1995

*; In Anlchnung an die Kategorien der International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources, IUCN
{IUCN 1994)

Aus anderen europiischen Liindern, in denen der Strémer ebenfalls vorkommt (siche Abbil-
dung 4), gibt es keine Informationen zur Gefihrdungssituation. Das ist in erster Linie darauf
zuriickzufithren, dass die aktuelle Verbreitung des Strémers in diesen Lindern nur unzurei-
chend bekannt ist. Hinzu kommt, dass der Strémer in diesen Lindern méglicherweise mit sehr
dhnlich aussehenden Arten verwechselt oder tibersehen wird.

In der Roten Liste der Schweiz (KIRCHHOFER et al. 1990) wird der Strémer in der Kategorie 2,
“stark gefahrdet”, aufgefiihrt. Auf eine ‘differenziertere Betrachtung der beiden Unterarten
wurde dort verzichtet. In den nachfolgenden Uberlegungen werden die beiden Unterarten aber
separat betrachtet, wie dies auch in der Verordnung zum Bundesgesetz iiber die Fischerei
{(VBGF 1993) geschehen ist. :

Aufgrund der vorliegenden Informationen aus der Analyse der aktuellen und der historischen
Verbreitung zeichnet sich fiir den Nordstrémer folgende Gefidhrdungssituation ab:

1. Das aktuelle Verbreitungsgebiet des Nordstrémers ist im Vergleich zum historischen
Verbreitungsgebiet stark zuriickgegangen. Aus vielen Fliissen und Seen ist der Nord-
strsmer heute vollig verschwunden.

2. Auf der Alpennordseite sind die Populationen bis auf wenige Ausnahmen stark vonei-

nander isoliert, es handelt sich nur noch um inselartige Restpopulationen. Ein Austausch

zwischen diesen Restpopulationen ist nicht mehr moglich.

Bis auf sehr wenige Ausnahmen sind die meisten Bestiinde eher als klein einzustufen.

4, Der Nordstromer konnte im Gegensatz zum Stidstromer in keinem der untersuchten Ge-
wisser als hiaufigste Art festgestellt werden.

W

~
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Die Gefihrdungssituation des Siidstriémers kann wie folgt beschrieben werden:

1. Die aktuelle Verbreitung des Siidstromers auf der Alpensiidseite stimmt im
wesentlichen mit der Verbreitung um 1900 {iberein.

2. Der Siidstrdmer kommt in allen ihm zugiinglichen und fiir ihn geeigneten Habitaten vor.

3. Die Bestinde knnen an vielen Stellen als "verbreitet” bis “hiufig” bezeichnet werden
(B. Polli, schriftliche Mitteilung, SCHWARZ 1996a).

Die unterschiedliche Gefidhrdungssituation von Nord- und Siidstrdmer in der Schweiz lisst
sich nur schwer erkliiren. Moglicherweise findet der Stidstrémer auf der Alpensiidseite, also
im meridionalen Gebiet, glinstigere Lebensraumbedingungen. So unterscheiden sich die
dortigen Lebensriume beispielsweise hinsichtlich der Hohenlage, des Abflussregimes und der
Wassertemperaturen. Es ist aber auch moglich, dass der Nord- und der Siidstromer
unterschiedliche Lebensraumanspriiche haben. Dies wurde zwar bei den Untersuchungen zu
den Lebensraumanspriichen (SCHWARZ 1996a) nicht festgestellt, kann aber nicht vollstindig
ausgeschlossen werden. '

Die Dezimierung der schweizerischen Stromerbestiinde in der Vergangenheit ist auf mehrere
Griinde zuriickzufilhren. Am gravierendsten fiir die Strmer hat sich sicherlich der naturferne
Ausbau vieler Gewiisser ausgewirkt (KLAUSEWITZ 1974, BERG et al. 1989). Dadurch wurden
viele fir den Stromer geeignete Gewisserabschnitte eliminiert (z. B. Hochrhein). Die Eutro-
phierung (= Gewisseriiberdiingung) vieler Gewdsser kann als weitere wichtige Ursache fiir
den Verlust vieler Stromerbestinde angefithrt werden (WINKLER 1995, BLESS 1996b).
Dadurch wurden viele Stromerlaichplitze durch Veralgung und Kolmation (= Verfestigung
der Gewiissersohle) zerstort.

4.2 Gewdsserverschmutzung

Grosse Gefahr fiir schweizerische Strémerpopulationen geht auch von Stoffen aus, die fiir Fi-
sche toxisch sind und in die Gewdsser gelangen. Withrend der Untersuchungen zu den Habit-
atanspriichen des Stromers (SCHWARZ 1996a) kam es innerhalb eines Jahres (September 1995
bis September 1996) in drei verschiedenen Fliessgewissern zu Fischsterben, bei denen neben
anderen Fischarten auch die Stromer stark dezimiert wurden (Fischsterben an der Sitter SG,
am Laveggio TI und an der Faloppia TI).

Aufgrund der enormen Vielfalt von toxischen Substanzen und den vielen Méglichkeiten, wie
diese in die Gewisser gelangen konnen, wiirde eine Aufzihlung moglicher Massnahmen zu
weit fihren. Ansitze fiir die Sanierung solcher punktférmiger Belastungsquellen ergeben sich
in jedem einzelnen Fall vor Ort.

Eine weitere Gefahrenquelle stellen Bauarbeiten im oder am Gewdsser dar, bei denen es zu
einer Triibung des Wassers kommt. Dies ist vor allem wihrend und nach der Fortpflanzungs-
zeit von grossem Nachteil. Dadurch wird das Fortpflanzungsverhalten eingeschriinkt und die
Ei- und Larvalentwicklung duich die Ablagerung von Feinpartikeln im Kiesliickensystem ge-
stort. Deshalb sollten durchzufithrende Bauarbeitén an Stromergewéssern ausserhalb der Fort-
pflanzungszeit stattfinden, um einen moglichst hohen Fortpflanzungserfolg zu gewihrleisten.
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4.3 Gewdsserbau und Gewidisserunterhalt

Wie bereits an verschiedenen Stellen erwiithnt wurde, stellen kiinstliche Wanderhinderisse
(z. B. Dimme, Wehre) fiir die Stromer und alle anderen Fische eine der wichtigsten Gefihr-
dungen dar (Abbildung 23). Solche Wanderhindernisse unterbinden einen Austausch
zwischen den Populationen in einem Bachsystem. So kann zum Beispiel bei einem
Fischsterben oberhalb eines Hindemnisses der bachaufwirts gelegene Abschnitt nicht wieder
von den bachabwiirts gelegenen Bestinden besiedelt werden. Die Ausbreitung und die
natiirliche Wiederansiedlung sind somit sehr stark eingeschrinkt. Ausserdem kann eine
Population durch solche Wanderhindernisse von lebensnotwendigen Habitaten abgetrennt
werden. Solche Habitate sind zum Beispiel Laichhabitate, Jungfischhabitate ("Kinderstuben™)
und Winterhabitate.

Abbildung 23: Wanderhindernis an einem verbauten Bachabschnitt am Laveggio TL

Durch die Sanierung solcher Wanderhindernisse konnen in relativ kurzer Zeit geeignete Ge-
wiisser von den Strdmern zuriickerobert werden. Ein weiterer Vorteil einer solchen Schutz-
massnahme ist es, dass im Gegensatz zu einem Besatz mit Stromern die angrenzende Popula-
tion, die genetisch gut an die lokalen Bedingungen angepasst ist, zum Zuge kommt. Uber die
Sanierung und Gestaltung von Wanderhindemissen informieren zum Beispiel LARINIER
{1983) und JENS et al. (1997). '

Durch Dimme und Wehre kommt es ausserdem zu einem Aufstau und damit zu einem Stop
oder zur Behinderung des natiirlichen Geschiebetransports. Durch Ablagerungsprozesse
kommt es zur Kolmation, was beispielsweise zum Verlust der Laichplitze fithren kann.

Zum Schutz der Laichplitze des Stromers sind daher unkolmatierte und geschiebefiihrende
kiesige Gewisserabschnitte unbedingt zu erhalten.
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Da die Stromer hiiufig in Bichen und kleineren bis mittelgrossen Fliissen vorkommen, spielt
das terrestrische Umfeld, anders als bei sehr grossen und breiten Flussldufen, eine sehr
wichtige Rolle (VANNOTE et al. 1980). Das zeigt sich deutlich bei den Habitatanspriichen der
Stromer, die beschattete Abschnitte, Totholz und Wurzelwerk im Wasser bevorzugen. Solche
Strukturen wirken sich auch hinsichtlich eines differenzierten Stromungsmusters positiv aus.
Zum Schutz der Strémer soilte in den entsprechenden Gebieten auf einen extensiven Gewiis-
serunterhalt, bei dem simtliches Totholz und andere Strukturen (z. B. Verklausungen) entfernt
werden, verzichtet werden. Falls solche Strukturen nicht vorhanden sind, sollten zum Beispiel
bei Uferbefestigungen oder beim Bau von Buhnen Blocksteine o. 4. so verwendet werden,
dass sie den Strtomern geniigend Versteck- und Deckungsmdglichkeiten bieten (Abbildung 24
und 25). Totholz ist nicht nur fiir'Strémer geeignet, sondern bietet auch fiir andere Fischarten
und Makroinvertebraten geeignete Lebensrdume. Auch wirkt sich das Totholz im Gewisser
positiv auf die Stabilitit des Lebensraumes sowie auf die Fischdiversitit und die
Fischbiomasse aus (PIEGAY & MARIDET 1994, ZikA & STRASSLE 1995).

Es ist aber zum Schutz der Strémer auch darauf zu achten, dass die Gewisserabschnitte durch
aquatische Wasserpflanzen nicht zu stark zuwachsen und den Stromern so aufgrund mangeln-
der Durchgiingigkeit andere Habitate unzugénglich machen.

Abbildung 24: Uferbefestigung mit Blocksteinen an  Abbildung 25: Ins Wasser hangendes Totholz am
der Seymaz GE, die den Strémern geeignete Versteck- Laveggio T, das den Strémern geeignete Versteck-
und Deckungsmiglichkeiten bietet. und Deckungsmoglichkeiten bietet,

4.4 Eingriffe in das Abflussregime

An der Melezza TI konnte gezeigt werden, dass nach einem extremen Hochwasserereignis
durch eine Stauraumspiilung der gesamte (Siid-) Stromerbestand abgeschwemmt wurde
(GERSTER & REY 1992, 1993, 1995). Bei entsprechender Durchgingigkeit kann eine
natiirliche Wiederansiedlung durch die adulten Stromer erfolgen. Nach einigen Monaten
konnten an der Melezza wieder die ersten Stroimer festgestellt werden.

Durch den Schwallbetrieb sind vor allem die Strémerjungfische stark gefihrdet, da diese da-
durch sehr weit und irreversibel aus ihren Habitaten hinaus verdriftet werden, sofern die Jung-
fischhabitate nicht sehr geschiitzt liegen.

Des Weiteren gefiihrden besonders Hochwasser wihrend der Laichzeit den Reproduktions-
erfolg des Stromers. Da der Stromer nur einimal und innerhalb einer kurzen Zeit ablaicht, sind
die Eier und Larven durch solche Hochwasserereignisse sehr stark gefiahrdet.

Fiir den Stromer sind stabile Lebensriume, die eine natiirliche Abflussdynamik besitzen, uner-
ldsslich. In Gewiissern mit Schwallbetrieb sind zum Schutz der Stromer Riickzugshabitate wie
beispielsweise geschiitzte Buchten, Seitengewisser und Altarme von besonderer Bedeutung.
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In Restwasserstrecken konnten in vielen Fillen hohe Strémerbestinde festgestellt werden
(CHAPPAZ & BRUN 1993, SCHWARZ 1996a). Die Strémer finden in solchen Abschnitten offen-
bar gute Lebensraumbedingungen. Von Vorteil fiir die Stromer wirken sich in solchen
Strecken beispielsweise die verminderte Wasserstromung (stabilere Abflussbedingungen,
Larval- und Jungfischhabitate) und der grossere Einfluss des terrestrischen Umlands
(Beschattung, Versteckmdglichkeiten, Nahrungsangebot) aus. Solche Restwasserstrecken
entsprechen Ersatzbiotopen fiir die frilher sehr viel hiiufiger vorhandenen Seiten- und Altarme
von Fliessgewi#ssern. Dennoch geht von solchen Strecken anch eine starke Geféhrdung fiir die
Stromer aus. Wenn ein gewisser Mindestwasserabfluss nicht mehr gewihrleistet ist, dann
kann es in solchen Restwasserstrecken unter anderem zum Verlust der freien Fischwanderung
von der Restwasserstrecke zum Vorfluter (Beispiel Orino TI), zu starker Wassererwirmung,
zu Kolmation und zu Verlandung und Veralgung kemmen. :

4.5 Fischereiliche Bewirtschaftung

Der fischereilichen Bewirtschaftung kommt in Gewissern mit Stromern eine sehr wichtige
Rolle zu. So wird von vielen Autoren (WEHRLI 1892, SMOLIAN 1902, BERG et al. 1989,
WINKLER 1995) berichtet, dass sich ein zu hoher Anteil grosser Raubfische, wie Forelle,
Hecht und Alet, negativ auf die Stromerbestinde auswirkt. Von den Forellen werden die
kleinen Stromer anscheinend sehr gerne gefressen, weswegen sie frither auch haufig als
Kéderfische fiir Salmoniden empfohlen wurden (BADE 1822, MARGREITER 1933). Auch bei
den Abfischungen zur Untersuchung der Habitatanspriiche der Stromer in verschiedenen
Gewiissern der Schweiz war der Anteil der kleinen Stromer bei einem hohen Bestand an
grossen Forellen stets gering, oder die kleinen Strémer fehlien komplett (SCHWARZ 1996a).

In Stromergewissern sollte daher zum Schutz der Stromer kein Besatz mit fangreifen Fischen
erfolgen. Des Weiteren ist dafiir Sorge zu tragen, dass sich kein unnatiirlich hoher Bestand an
Raubfischen in diesen Gewdssern aufbaut.

4.6 Kenntnis der Fischfauna

Da dem Strémer kein wirtschaftliches Interesse entgegengebracht wird, wurde er bis in unsere
Zeit wenig beachtet. Zudem wurde und wird der Strdmer mit dhnlich aussechenden Weiss-
fischen immer wieder verwechselt.

Eine wichtige Schutzmassnahme besteht darin, den Stromer den Fischereifachpersonen und
der Offentlichkeit bekanntzumachen. Dies betrifft auch weitere wirtschaftlich unbedeutende
Kleinfische wie zum Beispiel den Schneider, mit dem der Stromer hiufig verwechselt wird.

4.7 Wiederansiédlung von Strimern

Beim Schutz einer europaweit gefihrdeten Fischart denkt man auch an Wiederansiedlungs-
massnahmen. Dabei sind fiir den Strémer aber folgende Uberlegungen zu beriicksichtigen:
Beim Strdmer sind im Vergleich zu manch anderen Fischarten sehr grosse morphologische
Unterschiede innerhalb der Art nachgewiesen (VOGT & HOFER 1909, SPILLMANN 1962, 1970,
AUBENTON et al. 1970-1971). Die Stromer sind also in Form sogenannter Okotypen genetisch
optimal an ihr Gew#sser angepasst. Deshalb ist bei einer eventuellen Wiederansiedlung unbe-
dingt darauf zu achten, dass die Stromer aus demselben Gewisser oder Gewissersystem
stammen. Anonsten gehen diese gut angepassten lokalen Formen durch Hybridisierungen ver-
loren (KEITH et al. 1992). Daraus ergibt sich, insbesondere fiir den Nordstrémer, das Problem,
dass die angrenzenden Bestiinde in vielen Fillen zu klein sind und eine Entnahme fiir eine
Wiederansiedlung unverantwortlich wire. Des Weiteren ist darauf hinzuweisen, dass noch
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weitere Untersuchungen in Bezug auf den Flichenbedarf, das Wanderverhalten und den
Habitatwechsel notwendig sind, um ausreichende Kenntnisse fiir eine Wiederansiedlung zu
haben. In bestimmten Einzelfillen kann eine Wiederansiedlung von Strdmern jedoch sinnvoll
sein (z. B. nach einem Fischsterben, wenn eine natiirliche Wiederansiedlung unmdglich ist).
Zum Schutz der Strémer und ihrer Okotypen ist eine Wiederansiedlung von Stromern mit Be-
satztieren aus Fischzuchtanlagen abzulehnen. Bis weitere genaue Kenntnisse uber das
Wanderverhalten und den Flichenbedarf des Stromers vorhanden sind, sollte auf eine Wieder- .
ansiedlung zugunsten der noch intakten Stromerpopulationen verzichtet werden. Statt dessen
sollte die natiirliche Ausbreitungsfihigkeit durch die Beseitigung oder die Sanierung von
Wanderhindernissen gefordert werden. Dadurch kénnen neue Lebensriume besiedelt und die
vorhandenen Bestinde vergrossert werden.
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S Ausblick

In dieser Schrift konnten wichtige Aspekte zur Biologie, zum Lebensraum und zum Schutz des
Stromers aufgezeigt werden, jedoch gibt es nach wie vor Wissensdefizite. Weitere Untersu-
chungen hinsichtlich der Verwandtschaftsverhaltnisse der Artengruppe Leuciscus souffia, der
Nahrung der Sudstromer, des Wanderverhaltens und der Laichhabitate des Stromers im Frei-
land sind erforderlich.

Die vorliegenden Angaben konnen aber bereits einen wichtigen Beitrag zum Schutz des Stro-
mers leisten und somit die Situation des Stromers in der Schweiz verbessern. Dabei werden
nicht nur der Strémer, sondern auch andere gefahrdete Fische, sonstige Gewisserbewohner
und nicht zuletzt die Gewdsser selbst von diesen Bemithungen profitieren.
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7 Anhang

7.1 Historische Verbreitung des Stromers in der Schweiz

Tabelle 5: Historische Verbreitung des Strémers in den Fliessgewissern der Schweiz (1858-1936).

Gewiissername Ort/Hiufigkeit Quelle
Aare Bern, Thun Fatio 1882
Doubs St. Ursanne HorerR 1911
Emme - FaTio 1882
Landquart - AM STHIN 1873, LORENZ 1898
Limmat - LEUTHNER 1877
Ziirich Horer 1911
Mittelrhein bei Istein und grisssere, schnellftiessende LEUTHNER 1877
Seitenfliisse (z. B. Wiese) )
Murg - ) WEHRLI 1§92
Reuss - ) Am STEIN 1873
Reuss bis Luzem Horer 1911
Rhein Flisch bis Chur | AM STEDV 1873
Chur (Gebiet der Thalebene bis in den BrUGGER 1874
unteren Waldsaum,; sellene bzw. auf ganz
vereinzelte Standorte beschriinkte Art) .
his Chur WEHRLI 1892
oberhalb Flisch LLORENZ 1898
Graubiindner Rhein wenigstens bis Madien- | HOFER 1911
feld hinauf. Im Rhein selber ist cr nicht
gerade selten
Zizers . ‘| AM STEM 1873
Rhein und die kleinen Zuflilsse dieses FaTio 1882
Flusses bei Basel
Sarine Freiburg FaTio 1882
- Horer 1911
Sihl Ziirich HECKEL & Kner 1858
- LEUTHNER 1877
‘ - ScHocH 1880
Sitter bis zur Kriizer HARTMANN 1827
- FATIO 1882
Thur Thur und Binnenkanal links WEHRLI 1892
Trilbbach 5t Gallen STEINMANN 1936
Wiese - LEUTHNER 1877
Zihl - FATIO 1872
Breggia - PavEsi 1872, Horer 1911
Cassarate - HoOFER 1911
Faloppia - Horer 1911
Laveggio - Paves1 1872, Horer 1911
Maggia unterhalb Ponte Brolla Paves1 1872, Horer 1911
Melezza - Pavesi 1872, HorER 1911
Moesa - PaVESI 1872, HOFER 1895, LORENZ 1898
| Origlio-Ausfluss - PAVESI 1872
Roncaja - Pavest 1872, Horer 1911
Scairolo - PAVESI 1872
Stampa - PavEest 1872, HoreR 1911
Ticino - HecCKEL & Kner 1858
in einigen Seitenarmen, im Hauptfluss selbst | PAVESI 1872
nicht
Tresa - PavEisi 1872, Horer 1911
Vedeggio bis Camignolo PAVESI 1872
- FATIO 1882
Verzasca unterhalb Gordola PavEst 1872, HOFER 1911
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Tabelle 6: Historische Verbreitung des Strimers in den Seen der Schweiz (1858-1936).

Gewidssername Ort/Iiufigkeit Quelle

Bicler See - FaTio 1882

Boedensee - SCHEFFELT & SCHWEIZER 1926

Neuenhurger See - FaTiO 1882

Thuner See - FaTiO 1882

Vierwaldstitter See - Fatio 1882

Walensee - FATIO 1882

Ziirichsee - FaTiO 1882

Lago Maggiore - FaTio 1882

Lago di Lugano - HARTMANN 1827
Strigione ziemlich gemein HecKEL & KNER 1858
- Fatio 1882
vercinzelt FiscHER 1924
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7.2 Aktuelle Vefbreitung des Stromers in der Schweiz

Die Angaben wurden nach Vorkommen in Fliessgewissern und stehenden Gewiissern ge-
trennt, ebenso nach Vorkommen auf der Alpennord- und Alpensiidseite.

Verwendete Abkiirzungen: EAWAG: Eidgendssische Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwas-
serreinigung und Gewisserschutz, Kastanienbaum; FV: Fischereiverwaltung; SZKF: Schwei-
zerisches Zentrum fiir die kartografische Erfassung der Fauna, Neuchétel; -: Keine Angabe.

In der Tabelle wurden zudem Angaben zur Fortpflanzung, Hiufigkeit und Bestandessitutation
gemacht, sofern diese vorhanden waren.
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Mitteilungen zur Fischerei - Informations concernant la péche
(Bezugsquelle BUWAL / Commande OFEFP)

Nr. 48 Fischpassanlagen der Hochrheinkraftwerke: Aufstiegskontrollen 1985/86
und Vergleich mit fritheren Erhebungen. August 1992. 109 S.

Nr. 49 Hochrhein-Fischfauna im Wandel der Zeit. 1991, 28 S.
Nr, 50 Grundlagenberichte zum Thema Kormoran und Fische. 1992. 157 8.
Nr. 51 La péche dans le Lac Léman. 1993. 60 p.

Nr. 52 Alpine Fliessgewisser. 1994, 51 S.
Cours d'eau alpins.
Corsi d'acqua alpini.

Nr. 53 Verbreitung und Fortpflanzuang der in der Schweiz vorkommenden
Chondrostoma-Arten. 1995, 62 S.
Distribution et reproduction des especes du genre Chondrostoma en
Suisse.

Nr. 54 Bewirtschaftung des Barsches im Bodensee. 1995. 190 S.

Nr. 55 Neues Fischereigesetz - Bodenseefischerei. 1995. 150 S.
Nouvelle 1égislation fédérale - Péche dans le lac de Constance.
Legislazioine federale - Pesca nel Lago di Costanza

Nr. 56 Biologie, Gefihrdung und Schutz der Neunaugen in der Schweiz. 1996. 51 S.
Biologie, menaccs et protection des lamproies en Suisse.

Nr. 57 La péche dans le Léman. 1996. 73 p.
Nr. 58 Lebensraum Fliessgewisser - Fischerei Kanton Schwyz. 1996. 99 S.

Le cours d'eau en tant que milieu - La péche dans le canton de Schwyz.
Il corso d'acqua come spazio vitale - La pesca nel Canton Svitto.

Schriftenreihe Umwelt: Fischerei - Cahier de I'environnement: péche
{Bezugsquelle BUWAL / Commande OFEFP)

Nr.236  Besatzversuche mit ostasiatischen pflanzenfressenden Fischarten
in der Schweiz. 1995. 75 S.

Nr. 242  Kormoran und Fische - Synthesebericht, 1995. 94 §.
Cormoran et poissons - rapport de synthése.

Nr. 258  Riickkehr der Lachse in Wiese, Birs und Ergolz. 1996. 102 S.
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